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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- branza elektryczna

ZADANIE: BUDOWA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ PRZY OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W TOMASZOWIE LUBELSKIM

INWESTOR: PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ | MIESZKANIOWEJ
SP.Z 0.0.

UL. LWOWSKA 37A
22-600 TOMASZOW LUBELSKI

ADRES BUDOWY: TOMASZOW LUBELSKI
UL. PETERA 63, 22-600 TOMASZOW LUBELSKI
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NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH:

CPV 45314300-4 Kfadzenie kabli

CPV 45000000 Roboty budowlane

CPV 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

CPV 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

CPV 45232221-7 Podstacje transformatorowe

CPV 45231000 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

CPV 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

CPV 09332000-5 Instalacje stoneczne

CPV 45261215-4 Pokrywanie terenu panelami ogniw stonecznych

OPRACOWAL.:

mgr inz. Sylwester KRASON

upr. budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzenh elektrycznych i elektroenergetycznych
nr upr. LUB/0035/POOE/14

Tomaszow Lubelski, lipiec 2022r.
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Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z budowg elektrowni fotowoltaicznej wraz z innymi niezbednymi
instalacjami towarzyszgcymi przy oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Lubelskim.

2.1.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

2.2.Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy budowie:
- elektrowni fotowoltaicznej (w zakresie br. elektrycznej)
- instalacji monitorowania i zarzadzania praca elektrowni PV
- rozbudowa istn. stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV wraz z rozdzielnica stacyjng
- instalacji odgromowej
- instalacji uziemienia ochronnego i odgromowego
- instalacji monitoringu wizyjnego CCTV
- systemu odczytu, eksportu i archiwizacji danych pomiarowych energii elektrycznej
- pomiary i badania linii kablowych
- pomiary i badania instalacji/elektrowni fotowoltaicznej
- uruchomienie i sprawdzenie wszystkich systemow, instalacji i zabezpieczeh elektrowni

- odbior robot

2.2.1.Roboty przygotowawcze:

22141.
221.2,
2.21.3.

2214,
2.21.5.
2.2.1.6.
2.21.7.

2.21.8.

Wykonanie dokumentac;ji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce

Prace geodezyjne (wytyczenie trasy wykopdéw dla kabli i pod stacje)

Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu
oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk

Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy
Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopdw i skladowania materiatéw
Przejecie i odprowadzenie z terenu robot wod opadowych i gruntowych

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia sciekow

Dostarczenie na Teren Budowy niezbednych Materiatdow, Urzadzen i Sprzetu
Wykonawcy

2.2.2. Roboty podstawowe (state):

2.2.21.
2222,
2.2.2.3.
2224,
2.2.2.5.
2.2.2.6.
2.2.217.
2.2.2.8.

2.2.29.

2.2.2.10.

2.2.211.
2.2.212.
2.2.2.13.
2.2.2.14.
2.2.2.15.
2.2.2.16.

2.2.217.
2.2.2.18.
2.2.2.19.

Wykonanie wykopéw dla kabli

Uktadanie rur ochronnych

Uktadanie kabli niskiego napigcia w ziemi

Uktadanie w ziemi kabli do monitoringu i zarzgdzania pracg elektrowni

Uktadanie w $wiattowodéw do monitoringu wizyjnego CCTV

Uktadanie kabli niskiego napiecia w kanatach kablowych i rurach ostonowych
Uktadanie uziomow poziomych i pionowych w postaci ptaskownika FeZn 25x4mm
Pogragzanie w ziemi uzioméw pionowych w postaci preta fi 0,018m cynkowanego
ogniowo

Uktadanie folii ostrzegawczej w kolorze niebieskim i pomaranczowym
Montaz/usytuowanie i podtgczenie  wolnostojgcych  rozdzielnic  stacyjnych,
pomiarowych i telemechaniki

Montaz/usytuowanie i podigczenie wolnostojgcych obuddw w polu elektrowni

Montaz modutéw fotowoltaicznych na wolnostojgcej balastowej konstrukcji stalowe;j
Montaz i podtgczenie falownikow DC/AC

Montaz i podtgczenie ochrony przeciwprzepigciowej SPD

Podtgczenie obwodoéw pradu statego do falownikéw DC/AC

Montaz i podtagczenie stupdw wraz z kamerami i szafami do monitoringu wizyjnego
CCTV

Montaz, podtgczenie i uruchomienie szafy dystrybucyjnej w budynku administracyjnym
Zasypanie i zageszczenie wykopow

Przeprowadzenie niezbednych badan, pomiaréw i badan sprawdzajgcych



2.2.3. Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:
2.2.31. Prace porzadkowe po wykonaniu Robdt
2.2.3.2. Kontrola jakosci wykonanych Robot

2.3. Okreslenia podstawowe

2.3.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tagcznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie.

2.3.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
2.3.3. Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzy przewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

2.3.4. Linia kablowa niskiego napiecia — napigcie miedzy przewodowe te;j linii nie przekracza
1 000V

2.3.5. Linia kablowa sredniego napiecia — napiecie miedzy fazowe tej linii wynosi od 1 000 do
60 000V

2.3.6. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym diugo$é ukiadanego kabla jest
wieksza od trasy, na ktérej uktada sie kabel

2.3.7. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

2.3.8. Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie przewodzgce z
ziemig

2.3.9. Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢é rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

2.3.10. Zblizenie — miejsce na ftrasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod Ilub oston
zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

2.3.11. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

2.3.12. Ustdj - rodzaj fundamentu dla zerdzi stupowych

2.3.13. Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce

2.3.14. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zespdt materiatdéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddéw, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

2.3.15. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej

2.3.16. Odbiorniki energii elektrycznej - urzagdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

2.3.17. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku

2.3.18. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa
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2.3.19. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2.3.20. Czes$¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego Ilub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o
przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np.
drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie
pod nim znalezé w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalac;ji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp.)

2.3.21. Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen,
do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione

2.3.22. Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacg czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka
a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy

2.3.23. Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla

2.3.24. Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami

2.3.25. Przewdd uziemiajgcy - przewodnik fgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje

2.3.26. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

2.3.27. Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong
normg lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

2.3.28. Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna.

2.3.29. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

2.3.30. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

2.3.31. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skroty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.
Skroéty uzyte w opracowaniu:
ST — Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zapewnienia Jakosci
PE — Polietylen
PCW, PCV — Polichlorek winylu
PN — Polska Norma
BN — Branzowa Norma
ZN — Zaktadowa Norma
NN — Niskie napiecie
ITB — Instytut Techniki Budowlanej



2.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone
robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia
robot. Parametry techniczne materiatdw powinny by¢ takie jak okreslono je w dokumentacji projektowej
i w specyfikacji lub co najmniej rownowazne. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie
prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

2.4.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za
ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego roboét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

2.4.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajgcego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

2.4.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,0goélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacijg projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw skladowych inwestycji muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

2.4.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robot. Zarzadzajacy realizacjg umowy moze wstrzymac realizacje robaét, jesli w jakimkolwiek czasie
Wykonawca zaniedba swoje obowigzki. W trakcie realizacji rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie
zabezpieczenia muszg by¢é zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca bedzie takze
odpowiedzialny do czasu zakonczenie robot za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakow
geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy
na wilasny koszt. Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.



2.4.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca

bedzie:
> utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
> podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

> lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

> srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
B Zzanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
B Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
B mozliwoscig powstania pozaru.

2.4.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

2.4.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe
uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

2.4.8.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, kiére majg by¢é wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

2.4.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
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3.1.

Inzyniera.
2.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

2.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych polskie normy (PN) i branzowe
normy (BN) przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie
Inwestora. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego wykonawczego i warunkami ogéinymi dotyczgcymi materiatdw podanymi w specyfikacji
ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materialty producentéw krajowych lub zagranicznych
powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do
stosowania w Polsce. Jezeli projekt budowlany wykonawczy lub specyfikacja przewiduja mozliwosé
wariantowego wyboru rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien
powiadomi¢ inwestora o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed ich uzyciem albo w
okresie ustalonym przez inwestora. W przypadku nie zaakceptowania materiatdbw ze wskazanego
zrédta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji inwestora materiat(y) z innego zrédta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inwestora. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Zaprojektowane materiaty i
osprzet zostaty opisane w projekcie budowlanym wykonawczym oraz w ponizszych punktach:

Szafy kablowe / obudowy / rozdzielnice wolnostojace

Usytuowane na prefabrykowanym fundamencie. Wyposazone w aparature fgczeniows,
zabezpieczeniowg, teletechniczng, pomiarowg oraz aparature sterownicza (zdalng i lokalng) - zgodnie
z schematami i zestawieniem materiatéw w zatgczonej Dokumentacji Projektowej. Obudowy szaf w |I
kl. ochronnosci. Drzwi frontowe muszg posiada¢ zamek typu MasterKey oraz mozliwo$é zamkniecia na
ktédke.

3.2.Kable strony AC

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Kable
winny odpowiada¢ wymogom normy PN-76/E-90301. Beben z kablem przechowywaé w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



3.3.Kable strony DC

Kable strony DC wykonane w podwdjnej izolacji o powierzchni przekroju poprzecznego min
6mm?2. Zewnetrzna izolacja powinna musi by¢ odporna na promienie UV. Przewody dedykowane do
instalacji PV i zgodne z normg EN 50618, PN-EN 50575:2015-03 oraz PN-HD 60364-5-52:2011.
Minimalne parametry kabla DC to:

» Konstrukcja kabla:
o Zyta - miedziana cynowana okragta wielodrutowa gietka klasy 5 wg IEC 60228
o lzolacja - usieciowane elektronowo poliolefiny; skala twardosci Shore'a: D 32
o Powtoka zewnetrzna - usieciowane elektronowo poliolefiny XLPO; skala twardosci Shore'a: D
36
o Kolor powloki zewnetrznej - czarny lub czerwony
o Znakowanie kabla - zgodnie z normg IEC62930 oznaczenie metrazu
o Spetnione normy - EN50618 (H1Z22Z2-K), TUV R60148037, IEC62930 131
» Wiasciwosci elektryczne:
o Napiecie znamionowe - 1,5kV DC oraz 1,0kV AC
o Maksymalne dopuszczalne napiecie robocze - 1,8kV DC (2,0 kV DC wg testow wewnetrznych)
o Napiecie probiercze - 6,5kV AC / 15kV DC (w kagpieli wodnej 5 min., 20£5°C)
o Maks. temp. zyty roboczej przy zwarciu 5 sek. - 250°C/5s
» Wiasciwosci fizyczne:
o Odpornos¢ na UV - wytrzymatos$é na rozcigganie oraz koncowe wydtuzenie po 720 h (360 cykli)
> 70% wartosci poczgtkowych: wg EN 50289-4-17 Metoda A; EN ISO 4892-1 (2000) oraz EN
ISO 4892-2 (2006)
o Odpornos¢ na ozon - 72h przy wilgotnosci wzglednej 551+5%, temp. 40+2°C (EN 50396
Metoda B; Stezenie ozonu (200+£50)x10-6)
o Rezystancja izolacji - rezystancja izolacji w kgpieli wodnej 2h w temp. +90°C oraz 2h w temp.
20°C (Limity wartosci wg EN 50618 Tabela 1)
o Dynamiczne badanie przenikalnosci - wg normy EN50618 i aneksem D
o Mozliwos¢ bezposredniego zakopania w ziemi - jako dlugotrwate zanurzenie w wodzie w temp.
90°C, w czasie 12 tygodni; rezystancja izolacji = 3GQ (wg badan wewnetrznych)
o Udarnos¢ i odpornos$¢ na zgniecenia - odpornos$¢ na udar wg UL 854.23. zas odpornos¢ na
zgniecenia wg UL 854.24 (wg badan wewnetrznych)
o Odpornos¢ na kwasy i tugi - 168 h przy 23°C w kwasie szczawiowym oraz wodorotlenku sodu
(EN 60811-404); odpornos$¢ na amoniak
o Wiasciwosci przeciwpozarowe - odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia wg EN 60332-1-2
Aneks A, niska emisja dymu wg EN 61034,-2
Kategoria CPR - Dca; wg EN 50575:2014
Wiasciwosci bezhalogenowe - EN 50525-1, Aneks B
Udarnos¢ w niskiej temperaturze - EN 60811-506, EN 50618 Aneks C.1 w temp. -40°C
Badanie rozszerzalnosci w niskiej temp. - max. 30% aklimatyzacja -40+2°C, 16h (EN 60811-
505)
Test wilgotnosciowo-temperaturowy - czas trwania 1000h przy 90°C i min. 85% wilgotnosci
wzglednej (EN 60068-2-78)
o Min. promien giecia: pot. ruchome / na state - 10x $rednica kabla| 4x $rednica kabla
» Zakres temperatur:
o Temperatura pracy - zakres: -40° C do +90°C; Max. temperatura zyty: +120° C
o Max. temperatura przechowywania - +40°C
o Najnizsza dopuszczalna temp. przy ukfadaniu - -25°C

o O O O
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Kable do obwodéw DC muszg by¢ przystosowane do mozliwosci uktadania bezposrednio w ziemi
z przewidywang zywotnoscig kabla do 25 lat.

3.4.Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.
3.5.Folia/siatka ostrzegawcza

Folie/siatke stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gat. |. Dla ochrony kabli
niskiego napiecia stosowaé folie koloru niebieskiego za$ dla kabli telekomunikacyjnych folie koloru
pomaranczowego.



3.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykonane z rur karbowanych oraz gtadkosciennych produkowane z
polietylenu wysokiej gestosci. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie rur o srednicy 0,05m, 0,11m i 0,16m. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. Uszczelnienie przepustow kablowych na kohAcach rury wykonaé za
pomocg specjalnych mas uszczelniajgcych lub ksztattek termokurczliwych.

3.7.0graniczniki przepie¢ SPD
3.7.1. Strona DC

Ochrona SPD strony DC kazdego falownika w postaci ogranicznikow przepie¢ SPD typu 1 i 2

dedykowane do instalacji PV o parametrach:

»  Maksymalne napiecie trwate: Ucpv < 1200V

»  Wytrzymato$¢ zwarciowa: Iscpv = 10kA

»  Znamionowy prad wytadowczy (8/20us): In = 20kA

»  Maksymalny prad wytadowczy (8/20us): Imax = 40kA

»  Calkowity prad udarowy (8/20us) na zaciskach DC+/DC- a PE: lota = 40kA

»  Calkowity prad udarowy (10/350us) na zaciskach DC+/DC- a PE: liotai = 12,5kA

»  Prad udarowy (10/350us) na zacisk. DC+ a PE i DC- a PE: limp = 6,25kA
»  Napieciowy poziom ochrony na zaciskach DC+ a PE lub DC- a PE: U, < 3,8kV
»  Napieciowy poziom ochrony na zaciskach DC+ a DC-: U, < 3,8kV
7.

3.7.2. Strona AC

3.7.2.1. Napiecie 0,23/0,4kV

Ochrona SPD strony AC w szafie RPV AC0/1 i RPV ACO0/2 w postaci ogranicznikéw przepieé
SPD typu 1i 2 o parametrach:
Maksymalne napiecie trwatej pracy AC (przy 50/60Hz): Uc=255V
Prad udarowy (10/350us) na zaciskach L1+L2+L3 - PEN: lota = 37,5kA
Energia witasciwa na zaciskach L1+L2+L3 - PEN: 352,00kJ/Q
Prad udarowy (10/350pus) na zaciskach L - PEN: limp = 12,5kA
Energia wlasciwa na zaciskach L - PEN: 39,06kJ/Q
Znamionowy prad wytadowczy (8/20us) na zaciskach L1+L2+L3 - PENi L - PEN: In=
12,5/37,5kA
Napieciowy poziom ochrony: Up < 1,5kV

3.7.2.2. Napiecie 0,058kV (uktad pomiarowy)

Przed kazdym z licznikéw zainstalowaé zestaw ogranicznikow przepie¢ SPD typu Il (klasa Il) na
maksymalne napiecie trwatej pracy Uc=75V (przy 50/60Hz) oraz pozostatych parametrach:
»  Wytrzymato$¢ zwarciowa: Isc = 25kA
»  Znamionowy prad wytadowczy (8/20us): In= 10kA
»  Maksymalny pragd wytadowczy (8/20us): Imax = 20kA
»  Napieciowy poziom ochrony dla ogranicznika: Up < 1,1kV
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3.7.2.3. Napiecie 0,23kV (uktad pomiarowy)

Przed kazdym z licznikéw zainstalowaé zestaw ogranicznikow przepie¢ SPD typu Il (klasa Il) na
maksymalne napiecie trwatej pracy Uc=275V (przy 50/60Hz) oraz pozostatych parametrach:
»  Wytrzymato$¢ zwarciowa: Isc = 25kA
»  Znamionowy prad wyladowczy (8/20us): In= 10kA
»  Maksymalny prad wytadowczy (8/20us): Imax = 20kA
»  Napieciowy poziom ochrony dla ogranicznika: Up < 1,5kV

3.7.2.4. Napiecie 15kV

Ochrona SPD strony AC na stacji transformatorowej ,OCZYSZCZALNIA” w postaci
ogranicznikéw przepie¢ o parametrach:
znamionowy prad wyftadowczy - 10kA
graniczny prad wytadowczy - 100kA
wytrzymatos¢ na udar prgdowy diugotrwaty - min. 250A
zdolnos¢ pochtfaniania energii - min. 3,3kJ/1kV
wytrzymatos¢ zwarciowa - min. 20kA/0,2s
napiecie obnizone (udar 8/20us; 10kA) - max. 63kV

VVVVYVY
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»  silikonowg ostone
»  odigcznik (do wizualnej sygnalizacji zadziatania ogranicznika)
»  wspornik elektroizolacyjny (do montazu ogranicznika)

3.8. Modut fotowoltaiczny

Monokrystaliczny modut fotowoltaiczny o parametrach (w warunkach STC):
Maksymalna moc znamionowa: Pvrp = 460Wp (£5Wp)
Napiecie jatowe: Uoc = 50,01V

Napiecie przy mocy maksymalnej: Uvpp = 42,13V

Prad zwarciowy: Isc = 11,45A

Prad przy mocy maksymalne;j: Iwep = 11,45A

Maksymalna sprawnos¢: nuoo = 20,6%

Zakres temperatur roboczych: -40°C ~ +85°C
Temperaturowy wspétczynnik pradu: alsc = +0,044%/°C
Temperaturowy wspoétczynnik mocy: yPwep = -0,350%/°C
Temperaturowy wspotczynnik napiecia: BUoc = -0,272%/°C

3.9. Falownik DC/AC
3.9.1. O mocy strony AC P=60kW

Falownik o parametrach:

Napiecie startu: Upc start = 200V

Minimalne napiecie robocze strony DC: Upc min = 200V
Maksymalne napiecie robocze strony DC: Upc max = 1000V
Maksymalne napiecie strony DC: Upc max= 1100V
Maksymalny prad strony DC dla MPPT: Ipc max= 22A
Maksymalny prad zwarciowy strony DC dla MPPT: lkpc = 30A
Liczba trackerow MPP: 6

Maksymalna liczba wejsé: 12

Moc znamionowa strony AC: Pac = 60 000W

Znamionowy prad strony AC: lac max = 86,7A

Maksymalny prad strony AC: lac max = 95,3A

Maksymalna sprawnos$c¢: ninv = 98,9%

3.9.2. O mocy strony AC P=30kW

Falownik o parametrach:

Napiecie startu: Upc start = 200V

Minimalne napiecie robocze strony DC: Upc mir = 200V
Maksymalne napiecie robocze strony DC: Upc max = 1000V
Maksymalne napiecie strony DC: Upc max= 1100V
Maksymalny prad strony DC dla MPPT: Ipc max= 26A
Maksymalny prad zwarciowy strony DC dla MPPT: Ik pc = 40A
Liczba trackerow MPP: 4

Maksymalna liczba wejsé: 8

Moc znamionowa strony AC: Pac = 30 000W

Znamionowy prad strony AC: lac max = 43,3A

Maksymalny prad strony AC: lac max = 47,9A

Maksymalna sprawnos$c¢: ninv = 98,6%
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3.10. tacznik sprzegajacy

Zastosowac¢ kompaktowy trojbiegunowy wytgcznik mocy o pradzie In=630A jako gtéwny element
tacznika sprzegajgcego o parametrach:
Prad znamionowy: IN=630A
Maksymalne napiecie pracy AC: 690V
Kategoria przepieciowa: 111/3
Odpornos$¢ na udar prgdowy Uime = BkV
Zakres nastaw wyzwalacza nadprgdowego: 0.5 + 1 x Iy
Zakres nastaw wyzwalacza zwarciowego: 2 + 8 x Iy
Znamionowa graniczna zdolno$¢ wytgczenia zwarcia Icu przy 400-415V: 50kA
Znamionowa robocza zdolno$¢ wytgczenia zwarcia Ics przy 400-415V: 50kA
Trwato$¢ mechaniczna: 15 000 cykli tgczeniowych
Trwatos¢ elektryczna przy 400-415 (AC-3): 2 000 cykli tgczeniowych

VVVVVVVVVY
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Zakres temperatury otoczenia: -25°C + +70°C
Konstrukcja zgodna z normg EN 60947-2
Podtgczenie toréow gtéwnych na srube

3.11. Przekladniki strony AC na napiecie 15kV (rozbudowa stacji transformatorowej)

3.11.1.Przektadniki pradowe

Zaprojektowano zastosowanie przektadnikdéw prgdowych w wykonaniu dwurdzeniowym: jeden
obwdd na potrzeby posredniego uktadu pomiarowego (do pomiaru zuzytej energii) za$ drugi na potrzeby
zabezpieczeh EAZ. Podstawowe parametry techniczne przektadnikéw pragdowych to:

>

>
>
>
>
>
>
>
>

izolacja: 17,5/38/95kV

przektadnia: D=15A/5A/5A

prad cieplny (1sek): lnn=4,0kA

wytrzymatos¢ dynamiczna: layn=10kA

klasa pomiaru: 0,2S (dla pomiaru energii)

klasa pomiaru: 5P (dla uktadu EAZ)

moc obcigzenia: Sy=7,5VA (dla pomiaru energii)
moc obcigzenia: Sy=7,5VA (dla uktadu EAZ)
wspoétczynnik bezpieczenstwa: FS 5

3.11.2.Przektadniki napieciowe

Zaprojektowano zastosowanie przektadnikdw napieciowych posiadajgce trzy uzwojenia wtérne:

jedno na potrzeby uktadu pomiarowego posredniego za$ dwa na potrzeby zabezpieczen EAZ.
Podstawowe parametry techniczne przektadnikéw napigciowych to:

VVVVVYVYVYVYY

izolacja: 17,5/38/95kV

przektadnia: 1500/3; 100/v3;

klasa pomiaru: 0,2 (dla pomiaru energii)

klasa pomiaru: 3P (dla uktadu EAZ - napiecie Usn)

klasa pomiaru: 3P (dla uktadu EAZ - skladowa zerowa 3Uosn)

moc obcigzenia: S,=0+10VA (dla pomiaru energii)

moc obcigzenia: Sy=2,5VA (dla uktadu EAZ - napiecie Usn)

moc obcigzenia: Sy=2,5VA (dla uktadu EAZ - skladowa zerowa 3Uosn)

3.12. Przekladniki strony AC na napiecie 0,4kV (rozbudowa stacji transformatorowej)

3.12.1.Przektadniki pragdowe do monitoringu i zarzagdzania wyprodukowang energia

Rozdzielnice RS wyposazy¢é w zestaw przektadnikdw prgdowych na potrzeby uktadu

monitorujgcego i zarzadzajgcego wyprodukowang energig elekiryczng a takze do ograniczania lub
blokowania wyptywu wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej o parametrach:

Y

>
>
>
>
>
>
>
>
>

przektadnia: D=600/5A

prad cieplny (1sek): Itnn=60%Ipn » 36KA
wytrzymatos¢ dynamiczna: layn=150*Ipn » 90kA
moc obcigzenia: S,=5VA

klasa pomiaru: 0,5S

wspoétczynnik bezpieczenstwa: FS 5
najwyzsze napiecie robocze: Un=0,72kV
Znamionowe napiecie probiercze: Up,=3kV
wzorcowane

przektadniki nasuwane na szyne

3.12.2.Przektadniki pradowe do pomiaru wyprodukowanej energii

Rozdzielnice RPV ACO wyposazy¢ w zestaw przektadnikow prgdowych na potrzeby pomiaru

wyprodukowanej energii elektrycznej o parametrach:

VVVVVVYVVY

przektadnia: D=600/5A

prad cieplny (1sek): [tnn=60%Ipn » 36KA
wytrzymatos¢ dynamiczna: lgyn=150*Ipn » 90kA
moc obcigzenia: S,=5VA

klasa pomiaru: 0,2S

wspotczynnik bezpieczenstwa: FS 5
najwyzsze napiecie robocze: Un=0,72kV
znamionowe napiecie probiercze: Up=3kV
wzorcowane

przektadniki nasuwane na szyne
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3.13. Zasilacz UPS w szafie pomiarowej

Zasilacz typu UPS na napiecie AC 230V o min. mocy S=650VA / 400W. Zasilacz wiezowy
UPS wyposazony w uktad SPD typu 3 (dla min 3 gniazd AC 230V oraz linii telekomunikacyjnej) na
dedykowanej pétce/podstawie. Zasilacz musi by¢ wyposazony w min. 3 gniazda typu FR (z ochrong
SPD), stabilizacje napiecia wyjsciowego AC na poziomie 230V w zakresie napiecia wejsciowego 184V
- 264V (regulowane w zakresie 161V - 284V). Czas podtrzymania przy 50% obcigzeniu - min. 9min.
Zasilacz UPS wyposazony w automatyczny test baterii i system uruchomienia bez napiecia sieci a
takze wskaznik LED i akustyczny o koniecznosci wymiany baterii.

3.14. Cyfrowy sterownik pola

Cyfrowy sterownik pola musi by¢ wyposazony w nastepujgce moduty o parametrach i wyposazeniu:
»  modut przektadnikéw pragdowych IL1’, IL2’, IL3’ o parametrach:
prad znamionowy In: 5A
zakres pomiaru: 0+192A
pobdr mocy przy I=In: <0,5VA
czestotliwosé znamionowa fn: 50Hz
obcigzalnos¢ trwata: 3 x Iy
wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa: 100 x Iy
wytrzymatos$¢ dynamiczna: 250 x Iy
»  modut podwodjnych przektadnikéw napieciowych (po stronie nn i SN) oraz skladowej zerowej

(tylko po stronie SN) UL1nn, UL2nn, UL3nn, UL1sn, UL2sn, UL3sn, Uo 0 parametrach:

o zakres pomiaru w sekcji 1i2 dla Un=100V: 0+500V AC

o btad pomiaru: <3%

o czestotliwos¢ znamionowa fn: 50Hz

o wytrzymatos$¢ napieciowa dtugotrwata: 1,5 x Uy

o pobdr mocy: <1VA
» inteligentny modut wejs¢ i wyj$¢ z przekaznikami mocy i wejSciami z programowalnymi

progami czutosci o parametrach:

o napiecie wejsciowe znamionowe (przestrajane programowo): >20V lub >50V

o zakres napiecia wejsciowego

= dla 24V: 20+36V
» dla 220V: 50+253V

o pobdr prgdu: <3mA
»  modut zasilacza impulsowego wyposazony w wejscia, wyjscia i obwéd alarmu o parametrach:

o nap. zasilania: 24V DC

o pobér mocy: <15W (typowo 7W)

»  modut komputerowo-komunikacyjny procesora gtéwnego wyposazony w:
o ztacze ETH - izolowane magnetycznie gniazdo RJ-45 (réwniez pod nazwg 8P8C) sprzegu
Ethernet 10/100BASE-T (do protokotu TCP/UDP/ICMP)

o 2 x zlgcze RS-485 - jako izolowane gniazdo DB9YF (zenskie) gidwnego sprzegu
komunikacyjnego RS-485 z wiasna diodg LED aktywnos$ci sprzegu; zakres predkosci od
300 do 512000Bd; full duplex (2 pary skretne), dystans do 1000m, do 256 weziéw na
magistrali
ztacze RS-485 / PANEL - 3 izolowane gniazda DB9F sprzegu PN-485 do podigczenia
panelu operatorskiego, full duplex, dystans do 15m
procesor STM32F7 (2MB Flash, 512 kB SRAM) 192MHz
8MB SRAM pamieci rejestratora przebiegow
16MB Flash pamieci rejestratora kryterialnego
16MB Flash dla obszaru plikow programatora
do 128 nastaw pomocniczych i transmisyjnych
do 256 pomiaréw pierwotnych i wtérnych
Modut obstuguje protokoty komunikacyjne:

= DNP 3.0

= |EC 60870-5-103

= |EC 60870-5-101/-104

= |EEE-1588 (synchronizacja czasu PTP; precyzja = 1us)
* modut ASCII

O O O O O O O

(@]

O 0O O O O O O

modut RTU (master i slave)
IEC-61850 (przystosowanie do obstugi)
2 sprzegi CAN-BUS
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Sterownik zaprogramowany do petnienia funkcji zabezpieczen dodatkowych w zakresie co

najmniej:

e zabezpieczenia bezzwitocznego od skutkéw zwarc [>>
zabezpieczenie zwtoczne od skutkdéw przecigzen |>
zabezpieczenie podnapieciowe U<
zabezpieczenie nadnapieciowe U>
zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<
zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f>
zabezpieczenie przed pracg wyspowg (utrata potgczenia z siecig) df/dt
zabezpieczenie ziemnozwarciowe (zerowonapieciowe) 3Uq>

3.15. Modut komunikacyjny GSM

Modut komunikacyjny GSM pracujacy w standardzie tgcznosci 2G, 3G i 4G realizujgcy
wysylanie danych pakietowych GPRS sprzezony z cyfrowym sterownikiem pola (EAZ) w standardzie
RS 485 umozliwi zdalne otwarcie wytgcznika mocy przez dyspozytora mocy w CD02 PGE Dystrybucja
S.A. oraz odblokowanie mozliwosci jego powtdérnego zatgczenia przez inwestora. Minimalny zakres
udostepnionych (wysytanych) przez w/iw modem GSM danych (pomiaréw wielkosci analogowych)
operatorowi tj. PGE Dystrybucja S.A. obejmuje wartosci chwilowe takie jak:

o moc czynna

. moc bierna

. napiecie w miejscu przytgczenia
3.16. Router do komunikacyjny w sieci Ethernet

Opis ogolny routera Ethernet na potrzeby komunikacji inwestora pomiedzy GPD (z dostepem
do internetu) a urzadzeniami w szafie telemechaniki i uktadami pomiarowymi:
o Sygnat mobilny:
- Modut mobilny: 4G (LTE) - Cat 6 do 300 Mbps, 3G - do 42 Mbps
- Przetaczanie pomiedzy kartami SIM: 2 karty SIM, automatyczne przetgczanie w przypadkach:
stabego sygnatu, przekroczenia limitu danych, przekroczenia limitu SMS, przekroczenia limitu
roamingu, braku sieci, odmowy sieci, braku potgczenia danych, braku dziatania karty SIM
- Status: sita sygnatu (RSSI), SINR, RSRP, RSRQ, bajty wystane/odebrane
- SMS: status SMS, konfiguracja SMS, wysylanie/czytanie SMS przez HTTP POST/GET, EMAIL na
SMS, SMS na EMAIL, SMS na HTTP, SMS na SMS, zaplanowane SMS, SMS z automatyczng
odpowiedzig, SMPP
- Biate i czarne listy nadawcow e-mail: lista operatora
- PDN (Packet Data Network): mozliwos¢ uzycia roznych PDN dla wielu uzytkownikow
- Zarzgdzanie pasmem: blokada pasma, wskaznik stanu uzywanego pasma
- Funkcja APN: auto APN
- Most: bezposrednie potgczenie mostowe miedzy internetem mobilnym a urzgdzeniem w sieci LAN
. Transmisja bezprzewodowa:
- Tryb pracy bezprzewodowej: 802.11ac (WiFi 5) z transmisjg danych do 867 Mbps (Dual Band, MU-
MIMO), 802.11r, punkt dostepowy (Access Point - AP), stacja (Station - STA)
- Bezpieczenstwo WiFi: WPA2-Enterprise - PEAP, TLS, TTLS, AES-CCMP, TKIP, tryby
automatycznego szyfrowania, separacja klienta
- ESSID: tryb ukrywania ESSID
- Bezprzewodowy punkt dostepu: Hotspot, wewnetrzny/zewnetrzny serwer Radius, wbudowana
dostosowana strona docelowa
. Transmisja przewodowa:
- WAN: 1x port WAN (mozliwo$¢ skonfigurowania portu do sieci LAN) 10/100/1000 Mb/s, zgodny ze
standardami IEEE 802.3, IEEE 802.3u, 802.3az, obstuguje auto MDI/MDIX
- LAN: 3x port LAN 10/100/1000 Mb/s, zgodny ze standardami IEEE 802.3, IEEE 802.3u, 802.3az,
obstuguje auto MDI/MDIX

. Bluetooth:
- Bluetooth 4.0: Bluetooth low energy (LE) do komunikacji na krétkim dystansie
. Dane sieciowe:

- Rodzaje routingu: routing statyczny, routing dynamiczny (BGP, OSPF v2, RIP v1/v2, EIGRP, NHRP)
- NetSnapper (opcjonalnie): zarzgdzanie potgczeniami mobilnymi, klient VPN kompresji danych
(niedostepny w standardowej wersji FW)

- Protokoty sieciowe: TCP, UDP, IPv4, IPv6, ICMP, NTP, DNS, HTTP, HTTPS, FTP, SMTP, SSL v3,
TLS, ARP, VRRP, PPP, PPPoE, UPNP, SSH, DHCP, klient Telnet, SNMP, MQTT, Wake on LAN
(WOL)
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- Obstuga VolP passthrough: wsparcie H.323 i protokotu SIP-alg NAT, umozliwia prawidtowe
kierowanie pakietow VolP

- Monitorowanie potgczenia: Ping Reboot, Wget restart, Periodic Reboot, LCP i ICMP do kontroli tgcza
- Funkcje firewall'a: przekazywanie, reguty ruchu, reguly niestandardowe

- DHCP: statyczny i dynamiczny przydziat adreséw IP, DHCP Relayd

- QoS: kolejkowanie priorytetéw ruchu wedtug zrédta/miejsca docelowego, ustugi, protokotu lub portu,
WMM, 802.11e

- DDNS: obstuguje automatycznie do 25 dostawcéw ustug, mozliwos¢ recznej konfiguracji kolejnych
- Kopia zapasowa sieci: opcje VRRP, opcje mobilnego i przewodowego WAN, z ktérych kazdg mozna
wykorzystac jako kopie zapasowg korzystajgc z automatycznego przetgczania awaryjnego

- Réwnowazenie obcigzenia: rownowazenie ruchu internetowego przez wiele potgczen WAN

- SSHFS (opcjonalnie): mozliwos¢ zamontowania zdalnego systemu plikéw za pomoca protokotu SSH
(niedostepne w standardowej wersji FW)

o Bezpieczeristwo:

- Autoryzacja: klucz wstepny, certyfikaty cyfrowe, certyfikaty X.509

- Firewall: wstepnie skonfigurowane reguty zapory mozna wigczyé za pomocsg interfejsu WebUI,
nieograniczong konfiguracje zapory za pomocg interfejsu CLI; DMZ; NAT; NAT-T

- Zapobieganie atakom: zapobieganie DDOS (ochrona SYN flood protection, zapobieganie atakom
SSH, zapobieganie atakom HTTP/HTTPS), zapobieganie skanowaniu portéw (SYN-FIN, SYN-RST, X-
mas, NULL flags, ataki skanowania FIN)

- VLAN: separacja VLAN oparta na portach i tagach

- Kontrola mobilna: ustawianie niestandardowych limitéw danych dla karty SIM

- Filtr WEB: czarna lista blokujgca niechciane strony internetowe, biata lista tylko dla dozwolonych
witryn

- Kontrola dostepu: elastyczna kontrola dostepu do pakietéw TCP, UDP, ICMP, filtr adreséw MAC

. Dane VPN:

- OpenVPN: jednoczesne dziatanie wielu klientéw i serwera, 12 metod szyfrowania

- Szyfrowanie OpenVPN: DES-CBC, RC2-CBC, DES-EDE-CBC, DES-EDE3-CBC, DESX-CBC, BF-
CBC, RC2-40-CBC, CAST5-CBC, RC2-64-CBC, AES-128-CBC, AES-192-CBC, AES-256-CBC

- IPsec: IKEv1, IKEv2, 5 metod szyfrowania (DES, 3DES, AES128, AES192, AES256)

- GRE: tunel GRE

- PPTP, L2TP: ustugi klient/serwer mogg dziata¢ jednoczes$nie

- Stunnel: serwer proxy zaprojektowany w celu dodania funkcji szyfrowania TLS do istniejgcych
klientéw i serweréw bez zadnych zmian w kodzie programow

- DMVPN: metoda budowania skalowalnych sieci VPN IPsec

- SSTP: obstuga instancji klienta SSTP

. Dane protokotu komunikacyjnego Modbus:

- Modbus TCP Slave: zakres ID 1-255

- Modbus TCP Master:

> obstuga funkgiji: 01, 02, 03, 04, 05, 06, 15, 16

> obstuga formatow danych: 8 bitdw: INT, UINT; 16 bitéw: INT, UINT (najpierw MSB lub LSB); 32 bit
float (Big endian, Big endian z zamiang bajtow, Little endian, Little endian z zamiang bajtow)

. Monitorowanie i zarzgdzanie:

- Interfejs sieciowy: HTTP/HTTPS, status, konfiguracja, aktualizacja FW, CLI, rozwigzywanie
problemoéw, dziennik zdarzen, dziennik systemu, dziennik jgdra (kernel)

- FOTA: aktualizacja oprogramowania sprzetowego z serwera, automatyczne powiadomienie

- SSH: SSH (v1, v2)

- SMS: status SMS, konfiguracja SMS, wysytanie/czytanie SMS przez HTTP POST/GET

- Potaczenie: ponowne uruchamianie, status, WiFi wh./wyt., dane mobilne wt./wyt., wyjScie wt./wyt.

- TR-069: OpenACS, EasyCwmp, ACSLite, tGem, LibreACS, GenieACS, FreeACS, LibCWMP,
Friendly tech, AVSystem

- SNMP: SNMP (v1, v2, v3), SNMP trap

- JSON-RPC: zarzadzanie API przez HTTP/HTTPS

- MQTT: broker MQTT, wydawca MQTT

- RMS: system zdalnego zarzgdzania (RMS)

. Parametry podzespotow:

- Procesor: czterordzeniowy, 717 MHz

- Pamie¢ RAM: 256 MB, DDR2

- Pamiec flash: 256 MB SPI Flash

. Oprogramowanie i konfiguracja:

- Interfejs sieciowy: aktualizacja oprogramowania z pliku, sprawdzanie aktualizacji na serwerze, profile
konfiguracji, kopia zapasowa, punkt przywracania
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- FOTA: aktualizacja oprogramowania / konfiguracja z serwera

- RMS: aktualizacja oprogramowania / konfiguracja dla wielu urzgdzen

- Zachowanie ustawien: aktualizacja oprogramowania bez utraty biezgcej konfiguraciji

. Dostosowanie oprogramowania:

- System operacyjny: RutOS (system operacyjny Linux oparty na OpenLinux)

- Obstugiwane jezyki: Busybox shell, Lua, C, C++

- Narzedzia programistyczne: pakiet SDK z zapewnionym srodowiskiem kompilacji

o Lokalizacja:

- GNSS: GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo i QZSS

- Wspotrzedne: wspotrzedne GNSS przez WebUI, SMS, TAVL, RMS

- NMEA: NMEA 0183

- Oprogramowanie serwera: obstugiwane oprogramowanie serwera TAVL, RMS

- Geolokalizacja sieci komoérkowej: lokalizacja bez uzycia GPS, uzyskiwanie przyblizonej lokalizacji na
podstawie sygnatu z masztu nadawczego operatora sieci komorkowej

- Geofencing (tzw. ogrodzenie cyfrowe): mozliwo$¢ konfiguraciji wielu stref

o Port USB:

- Rodzaj portu do transmisji danych: USB 2.0

- Obstuga aplikacji: Samba - udostepnianie, skrypty niestandardowe

- Obstuga urzgdzen zewnetrznych: mozliwos¢ podigczenia zewnetrznego dysku twardego, napedu
flash, dodatkowego modemu, drukarki

- Formaty przechowywania plikow: FAT, FAT32, NTFS

. Wejscia/wyjscia:

- Wejscie: 1x wejscie cyfrowe

- Wyjscie: 1x wyjscie cyfrowe

- Wydarzenia: SMS, EMAIL, RMS

. Zasilanie:

- Ztgcze: 4-pinowe przemystowe gniazdo pradu statego

- Zakres napiecia wejsciowego: 9-50 V DC (4-pinowe gniazdo przemystowe), zabezpieczenie przed
odwrotng polaryzacjg, ochrona przed przepieciami

- Pasywne PoE: mozliwos¢ zasilania przez port LAN, brak certyfikacji ze standardami IEEE802.3af i
802.3at

- Pobor pradu: 16 W (max)

o Interfejsy fizyczne (porty, diody LED, anteny, przyciski, sloty na karte SIM)

- Ethernet: 4x port RJ45 10/100/1000 Mbps

- Wejscia/wyjscia: 1x wejscie cyfrowe, 1x wyjscie cyfrowe na 4-pinowym ztgczu zasilania

- Diody LED: 3x dioda stanu potgczenia, 5x sita potgczenia, 8x stan potgczenia LAN, 4x stan
potgczenia WAN, 1x zasilanie, diody LED okreslajgce zakres sieci WiFi - 2,4GHz i 5GHz

- Sloty na karte SIM: 2x slot SIM (Mini SIM - 2FF), 1,8 V/ 3V, dostep z zewnatrz urzadzenia

- Zasilanie: 4 pinowe ztgcze DC

- Antena: 2x SMA dla LTE, 2x RP-SMA dla sieci WiFi, 1x RP-SMA dla Bluetooth, 1x SMA dla GNSS
- USB: port USB typ A dla urzadzen zewnetrznych

- Przyciski: reset - przycisk przywracania ustawien fabrycznych

3.17. Maszt odgromowy

Maszt odgromowy o wysokosci H=5m montowanych na dedykowanym prefabrykowanym
fundamencie - zgodny z normg PN-EN 1090-1:2009.

3.18. Elementy monitoringu CCTV
3.18.1. Zatlozenia koncepcyjne monitoringu

Proj. Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD (w pomieszczeniu obstugi oczyszczalni) to stojaca
szafa RACK przystosowana do wskazanego systemu, wyposazona w przetgcznice $wiattowodowg
12xSC duplex wraz z przetgcznikiem zarzgdzalnym, 8 portowy RJ45 10/100/100 Mb/s, 2 sloty SFP,
dwa moduty MiniGBIC (mozliwo$¢ transmisji sygnatu nawet do 10km), rejestrator IP z dyskiem HDD
6TB SATA 6Gb/s, 54000br./min., 3,5” (rejestrator z mozliwoscig montazu min. dwéch dyskéw do 8TB),
16kanatowy do kamer IP, nagrywanie do 8MPx , wyjscie HDMI Video 4K (4096 x 2160) z obstuga
podgladu na zywo, przechowywanie i odtwarzanie o rozdzielczosci do 8 MPx, kompresji H.265
oszczednosé miejsca na dysku do 75%, wtyk 1 RJ45 10M/100/1000M samoadaptacyjny port Ethernet,
scentralizowane zarzadzanie kamerami IP, w tym konfiguracja, import / eksport, wyswietlanie
informacji w czasie rzeczywistym, dwukierunkowe audio, aktualizacja itp., obstuga alarmu wykrywania
VCA (Video Content Analytics), natychmiastowe odtwarzanie dla przypisanego kanatu podczas
wielokanatowego trybu wyswietlania, inteligentne wyszukiwanie wybranego obszaru w wideo i
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odtwarzanie w celu poprawy wydajnosci odtwarzania. Planowany czas archiwizacji na 30 dni przy
zatozeniu 24 godz. pracy i rejestracji 20 kl/s, rozdzielczosci 4Mpx(2592*1520px) - dobrana pojemnosé
dysku HDD to 6TB. Rejestrator dostarczy¢ wraz z dedykowanym oprogramowaniem i zainstalowa¢ na
proj. jednostce komputerowej PC. Zakup licencji wieczystej na korzystanie z komercyjnego
oprogramowania obstugi monitoringu CCTV pokrywa wykonawca. Szafe GPD wyposazy¢ w zasilacz
awaryjny UPS RACK online 1kVA (1000VA) 800W 2x7AH. Kable swiattowodowe uniwersalne SM OS2
4J w szafie nalezy zakonczy¢ na panelu krosowym 19”/1U wyposazonym w indywidualnie montowane
adaptery SC - duplex.

Zaktada sie ze projektowany system monitoringu CCTV bedzie realizowany przy
wykorzystaniu serwera NVR, ktére bedzie rejestrowaé obraz z 4 kamer tubowych IP. Jednoczesnie
przewidziane jest jedno pomieszczenie dla urzadzen rejestrujgcych. Punkt Dystrybucyjny stanowi
szafa RACK przystosowana do wskazanego systemu na projektowanym obiekcie. Szafy zostang
doposazone w odpowiednig ilos¢ elementéw do zapewnienia prawidtowych pofgczen pomiedzy
dedykowanymi urzgdzeniami aktywnymi (switchami) dla systemu monitoringu wizyjnego.

Przewidywane jest zainstalowanie kamer w wskazanych lokalizacjach przedstawionych na
schematach. Ze wzgledu na specyfike obiektu planowany czas archiwizacji przewidywany jest na 30
dni przy zatozeniu 24 godz. pracy i rejestraciji 20 kl/s.

KALKULATOR DYSKU HDD DO MONITORINGU

»  Rozdzielczos¢ 4M(2592%1520)
»  Kompresja H265

»  llos¢ klatek (fps) 20

»  Bit Rate (kbps) 4224

»  Liczba kanatéw 4

»  Czas nagrywania 30dni

»  Pojemnos¢ dysku 6TB

Wszelkie niewymienione w projekcie elementy t.j ustawienia doktadne katy kamer, maski
prywatnosci nalezy skoordynowaé na etapie realizacji. Wszystkie kamery podtgczone zostang do
przetgcznikow 1000Mbit z zasilaniem PoE+ znajdujgcych sie w szafie dystrybucyjnej. Potgczenie
rejestratora ze stacjg podglgdowg musi by¢ réwniez wykonane w technologii 1000Mbit w innej od
kamer podsieci. Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system wyposazony w
beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6 PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych oraz
gtebokosci modutu nie wigkszej niz 28mm. Okablowanie poziome miedziane CCTV ma by¢
prowadzone ekranowanym zewnetrznym kablem zelowanym typu F/UTP kat.6 o pasmie przenoszenia
475 MHz w ostonie PE odpornej na promieniowanie UV, 4 pary skrecone na wkfadce rdzeniowej w
ksztalcie krzyza. Kable swiattowodowe uniwersalne SM OS2 4J w szafie nalezy zakonczy¢ na panelu
krosowym 19”/1U wyposazonym w indywidulanie montowane adaptery SC - duplex.

3.18.2. Punkty kamerowe i pozostate elementy

Do rejestratora zostang zastosowane odpowiednie kamery tubowe, ktére beda posiadac
parametry nie gorsze niz:

Specyfikacja techniczna kamer tubowej - kamery sg przeznaczone do zastosowan wewnatrz i
na zewnatrz pomieszczen dzieki zastosowaniu szczelnosci IP67.

KAMERA TUBOWA 4MPX
»  Obiektyw 1/3" skanowanie progresywne CMOS
»  Min. oswietlenie Kolor: 0.01 Lux @(F1.2, AGC ON), 0.018 Lux @ (F1.6, AGC
ON)
»  Czas otwarcia migawki 1/3 s do 1/100,000 s
»  Dzien noc Filtr podczerwieni IR
»  Cyfrowa red. szumow 3D DNR
> WDR Digital WDR
»  Regulacja kata Obrét: 0° do 360°, nachylenie: 0° do 90°
OBIEKTYW
»  Ogniskowa 2.8do 12 mm
»  Jasnosc¢ obiektywu F1.2do F1.6
»  Ustawienie ostrosci Automatyczne
»  Pole widzenia poziomo 98° do 28°, pionowo 51° do 16°, przekatna 115° do
32°
»  Mocowanie obiektywu 14
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OSWIETLACZ PODCZERWIENI
»  Zasieg
»  Diugosé fali

do30m
850 nm

STANDARD KOMPRESJI

Kompresja wideo Main stream: H.265/H.264

Sub stream H.265/H.264/MJPEG

Kodek H.264 Profil podstawowy / Profil gtéwny / Profil wysoki
Kodek H.264+ Wsparcie tylko dla gtéwnego strumienia

Kodek H.265 Profil gtéwny

Kodek H.265+
Szybkos¢ trans. wideo

Wsparcie tylko dla gtéwnego strumienia
32 Kbps do 8 Mbp

VVVYVVY

Rol - Region of Interest

ZAAWANSOWANE FUNKCJE DODATKOWE
>
»  (Region zainteresowania)

1 staty region dla gtéwnego i
pomochiczego strumieni

OBRAZ

»  Maksymalna rozdzielczos¢ 2560 x 1440
GtOWNY STRUMIEN

»  Max. czest. Wyswietl. klatek 50Hz: 20fps (2560 x 1440), 25fps (2304 x 1296, 1920 x 1080,
1280 x 720)
60Hz: 20fps (2560 x 1440), 30fps (2304 x 1296, 1920 x 1080,

1280 x 720)

STRUMIEN DODATKOWY
»  Max. czest. wyswietl. klatek 50Hz: 25fps (640 x 480, 640 x 360, 320 x 240)

60Hz: 30fps (640 x 480, 640 x 360, 320 x 240)

»  Ulepszanie obrazu BLC, 3D DNR
»  Ustawienia obrazu Nasycenie, jasnos¢, kontrast, ostro$¢, AGC, balans bieli
»  Przetgcznik dzien / noc Automatyczne, zaplanowane
SIEC
»  Pamiec NAS (NFS, SMB/CIFS), ANR oraz wsparcie kart micro SD /

SDHC / SDXC do 128 GB

Wykrywanie ruchu, sabotaz wideo, odigczenie od sieci,
konflikt adreséw IP, nieprawidtowe logowanie

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
RTP, RTSP, RTCP, NTP, UPnP, SMTP, IGMP, 802.1X, QoS,
IPv6, UDP, Bonjour

»  Wyzwalacz alarmu

»  Protokoty

»  Funkcje podstawowe Resetowanie jednym klawiszem, zapobieganie migotaniu,
lustrzane odbicie, ochrona hastem, maska prywatnosci, znak
wodny

> API ONVIF (Profile S, Profile G), ISAPI

»  Jednocz. podglad na zywo Do 6 kanatéw

»  Uzytkownik / Host Do 32 uzytkownikéw 3 poziomy: Administrator, Operator

» i Uzytkownik

»  Przegladarka internetowa IIE 8+, Chrome 44+, Firefox 51+, Safari 8+

INTERFEJS

» Interfejs komunikacyjny 1 RJ45 10M/100M samoadaptacyjny port Ethernet

»  Wyjscie wideo Wyjscie kompozytowe 1 Vp-p (75 Q / BNC)

»  Przycisk reset Tak

OGOLNE

»  Warunki pracy -30°C do 60°C, wilgotnosé: 95% lub mniej (bez kondensacji)

»  Zasilanie 12 VDC + 25%, wtyk 5,5 mm

» PoE (802.3af, klasa 3)

»  Zuzycie energii 12 VDC, 0.9A, Max: 11W
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PoE
Poziom ochrony

Materiat
Wymiary
Waga

VVYVY VYV

(802.3af, 36V do 57V), 0.4A do 0.2A, Max: 12.9W
IP67, TVS 2000V ochrona odgromowa, ochrona przed
przepigciami

Metal

@ 105 mm x 145 mm

~1035¢g

REJESTRATOR IP, 2 DYSKOWY, 16 KANALOWY

WEJSCIE AUDIO / WIDEO
»  Wejscie wideo IP
»  Dwukierunkowe wejscie audio

SIEC
»  Przychodzaca przepustowosé
»  Wyjsciowa przepustowos$é

WYJSCIE AUDIO / WIDEO
»  Rozdzielczos¢ nagrywania

> Wyjscie HDMI

»  Wyjscie VGA
»  Wyjscie audio

DEKODOWANIE
> Format dekodowania
»  Podglad na zywo /
rozdzielczos¢ odtwarzania

»  Synchroniczne odtwarzanie
»  Zdolnos¢

DYSK TWARDY
>  SATA
»  Pojemnosc¢

ZARZADZANIE SIECIA
»  Protokoty sieciowe

POE

» Interfejs

>  Zasilanie

»  Standard
INTERFEJS ZEWNETRZNY

» Interfejs sieciowy
» Interfejs USB

OGOLNE

Zasilanie

Zuzycie energii (bez dysku
twardego i PoE)
Temperatura pracy
Wilgotno$¢ podczas pracy
Wymiary

Waga

VVVYVY VY

16 kanatow @ w rozdzielczosci do 8 MP
1-kanat, RCA (2.0 Vp-p, 1 kQ)

160 Mbps
80 Mbps

8MP/6MP/5MP/4MP/3MP/1080p/UXGA/720p/NGA/4CIF/
DCIF/2CIF/CIF/QCIF

4K (4096 x 2160)@30Hz, 4K (3840 x 2160)@30Hz,

2K (2560 x 1440)@60 Hz, 1920 x 1080p/60Hz,

1600 x 1200/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280 x 720/60Hz,
1024 x 768/60Hz

1920x1080p@60Hz, 1280x1024@60Hz, 1280x720@60Hz,
1024x768@60Hz

1 kanat, RCA (liniowy, 1kQ)

H.265/H.265+/H.264/H.264+/MPEG4

8MP/6MP/5MP/4MP/3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/ACIF/
DCIF/2CIF/CIF/QCIF

16 kanatow

1 kanat @ 8 MP, 4 kanaty @ 1080p

2 x SATA
Do 8TB dla kazdego dysku

TCP/IP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, SADP, SMTP, NFS, iSCSI,

UPNnP, HTTPS, Aplikacja mobilna

16 x RJ-45 10/100 Mbps samoadaptacyjny port Ethernet
<200 W
IEEE 802.3 af/at

1 RJ45 10M/100/1000M samoadaptacyjny port Ethernet
2xUSB 2.0

100 do 240 VAC, 50/60 Hz

<15W

-10°C to +55°C
10% do 90%

385 x 315 x 52 mm
<3 kg
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MONITOR

Na potrzeby podglgdu obrazu wizyjnego monitoringu (bez uruchamiania jednostki komp. PC)
zastosowa¢ dwa monitory LED IPS o przekatnej 31,5” o rozdzielczosci min. 1920x1080 z obstugg
funkcji DLNA i wyjsciami VGA, DVI, HDMI i CVBS oraz RS-232 i RJ45 a takze USB. Pofgczenie
rejestratora ze stacjg podglgdowg musi by¢ réwniez wykonane w technologii 1000Mbit w innej od
kamer podsieci.

KABEL SWIATLOWODOWY

Kabel $wiattowodowy uniwersalny typu SM OS2 4J - jako kabel jednomodowy (SM - Single
Mode) 9/125um charakteryzujgcy sie wysokimi parametrami transmisyjnymi oraz niewielkim
zjawiskiem dyspersji, a tym samym bardzo matymi startami sygnatu. Znajdujg zastosowanie w
transmisji sygnatéw na dalekie odlegtosci. Widkna optyczne pozostajg zabezpieczone przed wilgocig
zelem hydrofobowym oraz wzmocnione antygryzoniowo witoknami aramidowymi. Osrodek kabla
stanowi centralny element wytrzymatosciowy w postaci rdzenia z tworzywa sztucznego otoczony
luznymi tubami, w ktérych znajdujg sie widkna sSwiattowodowe. Wnetrze tub wypetnia zel hydrofobowy,
ktéry stanowi izolacje przeciwwilgociowg widkien. Cato$¢ osrodka pozostaje otoczona i zabezpieczona
tworzywem sztucznym oraz wiéknami aramidowymi, stanowigcymi bezpieczng zapore antygryzoniowa.
Tuba zielona jest tubg kierunkowa. Elementy wytrzymatosciowe - otulina z widkien aramidowych.
Powtoka zewnetrzna - polietylen PE odporny na wilgo¢ i promieniowanie UV, LSOH - bezhalogenowa,
kolor czarny, nadruk informacyjny w kolorze biatym, licznik dtugosci co 1m. Min. promien zgiecia
podczas instalacji to R=60mm. Maksymalna dynamiczna sita ciggnienia na poziomie 2000N zas
statyczna 1000N. Rodzaj widkna G652.D. Srednica zewnetrzna 5,5mm (tolerancja +/- 5%). Do
zastosowania w kanalizacji kablowej lub bezposrednio w gruncie, w miejscach nienarazonych na
bezposrednie uszkodzenie mechaniczne.

3.18.3. Urzadzenie aktywne

Innym elementem tgczacym kamery, rejestrator oraz inne systemy bedzie uzycie odpowiednich
przetgcznikow sieciowych tzw. ,switchy”, ktére rowniez zagwarantujg stabilnos¢ wykonywania
algorytmow obliczeniowych w samym urzgdzeniu na kosciach pamieci przy braku blokowania matrycy.
NVR oraz stacja operatora sg bezposrednio podigczone do gniazda w dedykowanym przetgczniku.

Przetgczniki do ktérych bedzie podtgczony caty system CCTV:

» Posiada¢ odpowiednig ilos¢ portow RJ45

» Posiadajg obstuge: SNMP, SMTP, SNTP, IGMP, UPNP, VLAN, 802.1p/q, QoS, CLI, WEB,
Console (RJ45), Telnet, SNMP v1, v2, v3, SysLog, SSH, RMON I, RMON II, MIB access, HTTPS,
SSL, BOOTP, FTP/TFTP. Multicast VLAN, IGMP query, IGMP v1/v2/v3 snooping, IGMP fast
leave v2/v3, IPv6 MLD v1/v2 snooping Port based VLAN, GVRP, LACP.

» Obstuga PoE do potrzebnych kamer

3.18.4. Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat.
Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta, co najmniej 3-letniej bezptatnej gwaranc;ji
niezawodnosci w potgczeniu z 25-letnig gwarancjg na system okablowania strukturalnego, na catos¢
zamowionego systemu. W tym celu w ciaggu 14 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca
powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje
powykonawczg oraz protokét kontroli sprawnosci dziatania systemu. W ciggu kolejnych 14 dni
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego fgcznie ze
szczegOtowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentac;ji
powyze;.

3.19. Elementy stanowiska do obstugi danych pomiarowych energii elektrycznej
W pom. obstugi w budynku administracyjnym wyposazy¢ w nowg jednostke komputerowg PC
wraz z monitorem, klawiaturg i myszka.

JEDNOSTKA STACJONARNA PC
musi posiadac/spetnia¢ co najmniej wymagania:

> Obudowa: wiezowa (typu tower) - praca pionowa

> Procesor: 8 rdzeniowy, taktowanie min. 2,9Ghz, 16MB pamieci Cache

> Pamie¢ ROM: min. 512GB typu SSD oraz drugi dysk systemowy min. 512GB typu SSD wraz z
partycjig RECOVERY umozliwiajgcy przywrécenie systemu operacyjnego po awarii jednostki

> Pamie¢ RAM: typ DDRA4, tgcznie min. 32 GB, czestotliwo$¢ 2666MHz, mozliwos$¢ rozszerzenia

do 64 GB, min. 2 sloty wolne do rozbudowy
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Karta graficzna: zintegrowana lub wydzielona, wykorzystujgca pamie¢ RAM systemu, min.
4GB pamieci, obstuga min. 3 monitoréw jednoczesnie

Naped optyczny: nagrywarka DVD+/- RW

Karta dzwiekowa: zintegrowana

Wbudowane porty i ztgcza:

- Panel przedni: USB 3.2 - min. 2szt., wyjscie stuchawkowe / wejscie mikrofonowe - 1szt.,

- Panel tylny: USB 3.2 - min. 2 szt., USB 2.0 - min. 2 szt., wyjscie audio - min. 1szt., RJ-45
(obstuga LAN) - min. 1szt., VGA (D-sub) - 1szt., HDMI / DVI / DP - min. 2szt.,

> System operacyjny: system 64-bit (kompatybilny z oprogramowaniem do obstugi danych
pomiarowych energii elektrycznej oraz obstugi monitoringu CCTV), funkcja pulpitu zdalnego,
licencja wraz z oprogramowaniem systemu na nosniku zewnetrznym, polska wersja jezykowa,
dedykowane oprogramowanie antywirusowe

VVV V

MONITOR
musi posiadac/spetnia¢ co najmniej wymagania:

> Podswietlenie: TFT-LED
> Podstawa; wspornik stojaka VESA
> Wymiar: min. 27 cali
> Praca: przystosowany do pracy ciggtej: 7 x 24h
> Rozdzielczos$é: 1920 x 1080@60Hz
> Jasnos¢: 300 cd/m?
> Kontrast: 1000:1
> Czas reakgcji: 14ms
> Kolor: 16.7M
> Powierzchnia aktywna: 598 x 336mm
> Kat widzenia 178° poziomo, 178° pionowo
> Wejscia:
- VGA: min. 1szt.
- HDMI: min. 1szt.
> Pobdr mocy standardowo: < 40W
> Pobdr mocy w trybie gotowosci: < 0.5W
> Kolor: czarny
KLAWIATURA
musi posiadac/spetnia¢ co najmniej wymagania:
> Klawiatura USB przewodowa (dtugo$¢ przewodu min. 1.8m) w uktadzie QWERTY
> Wydzielony blok klawiatury numerycznej
MYSZ

musi posiadaé/spetnia¢ co najmniej wymagania:

Mysz laserowa

Komunikacja przewodowa USB (dtugo$¢ przewodu min. 1.8m)

Min. dwa klawisze

Rolka (scroll)

Rozdzielczo$¢ min. 2500DPI

Gwarancja wykonawcy na jednostke PC wraz z oprogramowaniem/systemem operacyjnym i
innymi komponentami - min. 36m-cy.

Na proj. jednostce komputerowej PC zainstalowa¢ kompatybilne przez producenta proj.
licznikbw oprogramowanie do obstugi/odczytu danych pomiarowych w czasie rzeczywistym oraz z
obstugg historii wyeksportowanych wynikéw a takze z mozliwoscig eksportu/importu danych
pomiarowych (m.in. w formacie arkusza kalkulacyjnego) na wskazany serwer lub adres e-mail.
Kompletne oprogramowanie musi réwniez umozliwia¢ odczyt i eksport/import danych pomiarowych
(by¢ kompatybilne) z istn. licznikéw energii elektrycznej na obiekcie ujecia wody ktérym zarzgdza
Inwestor (szczegdtowe dane licznikéw udostepni na roboczo inwestor)

Wykonawca wykupi dwie licencje do obstugi licznikéw na proj. obiekcie. Oprogramowanie
musi spetnia¢ podstawowe funkcje takie jak:

VVYVYVYVYYV

> Biezacy monitoring pomiaréw z aktualizacjg co 1 min. na czytelnych synoptykach i wykresach
> Archiwizacja pomiardéw rozliczeniowych w bazie danych SQL
> Wbudowane raporty w sekwencji dziennej i miesiecznej stuzgce do tworzenia zestawien

danych pomiarowych wraz z wykresami, a takze umozliwiajgce tworzenie danych
przeliczonych na podstawie pozyskanych pomiaréow, np. zestawienia kosztéw zuzytej energii
(w wybranym okresie czasu). Raporty bedg zapisywane w wyznaczonym przez inwestora
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katalogu na komputerze PC. Oprécz wbudowanych raportéw oprogramowanie musi umozliwié
generowania innych raportéw takich jak:
* Moce maksymalne w okresach rozliczeniowych
* 10 mocy maksymalnych w wybranym miesigcu
« Stany liczydet na koniec okresu rozliczeniowego
* Rejestr zdarzen licznika
* Raport dzienny
» Raport miesieczny z podziatem na strefy
* Raport miesieczny w postaci tabeli dobowo-godzinowej
* Raport miesigeczny typu 10 max.
> Automatyczny eksport wybranych danych do pliku tekstowego lub raportu na wskazany adres
FTP lub/i adres poczty e-mail. Raporty mogg by¢ generowane:
- co kwadrans;
- co godzine;
- codziennie;
- co tydzien;
- CO miesigc.
> Modut edytowalnego arkusza kalkulacyjnego umozliwiajgcy utworzenie niestandardowego
raportu - przygotowanie wlasnego raportu w oparciu o wartosci mocy 15 min. lub stany liczydet.
Mozliwe jest przygotowanie jednego raportu dla kilku licznikéw. Dostepne sg funkcje
umozliwiajgce przeprowadzenie dodatkowych operacji typu sumowanie, mnozenie oraz
tworzenie wykresow.

> Eksport danych pomiarowych do pliku tekstowego w rozréznieniu na dwa rodzaje raportu
réznigce sie formatem zawartosci

> Harmonogram raportéw stuzgcy do ich automatycznego generowania

> Rézne kanaty komunikacji (RS-232, RS-485, Ethernet, modem analog., modem GSM, GPRS,
CSD)

Wieczystag licencje na uzytkowanie oprogramowania optaca wykonawca. Wykonawca
przeprowadzi rowniez przeszkolenie pracownikéw oczyszczalni z petnej obstugi oprogramowania.

Wykonawca wykupi réwniez dwie licencje do obstugi licznikéw (dwa liczniki) na proj. obiekcie i
je zainstaluje na w/w oprogramowaniu.

Po wykonaniu catosci w/w zadah wykonawca przeszkoli personel z obstugi catosci
oprogramowania.

4. SPRZET

4.1.Wymagania ogélne

4.1.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscach tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyftadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie Roboét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

4.1.2.Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom
co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci,

4.1.3. W wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach
muszg by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty
wydane przepisy dotyczgce wykonania tych urzgdzen, sposobu ich stosowania i obstugi -
wykonawca robot powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia
wraz z niezbednymi obliczeniami,

4.1.4. Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

4.1.5.Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploataciji,

4.1.6.Uniemozliwic dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

4.1.7.W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi
oraz strzezenie maszyn i urzgdzen przez dozorcow,
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4.1.8. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania.

4.1.9. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy
na budowie jest zabronione.

4.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— koparki spalinowej jednonaczyniowej przystosowanej do pracy przy pochytej powierzchni (zakaz
uzywania koparki na odcinkach zblizen i przy skrzyzowaniach z inng infrastruktura podziemng —
szczegoty w Dokumentaciji Projektowej)

TRANSPORT
5.1.0go6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptywajg niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot. Liczba $Srodkéw transportu powinna
gwarantowac¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniem Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

5.2.Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— samochodu do przewozenia kabli,

— pojazd do transportowania materiatow i sprzetu po stromych powierzchniach,

— samochodu samowytadowczego.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

WYKONANIE ROBOT
6.1.Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, harmonogram robot
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy budowy linii. Budowe linii nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-76/E-05125 oraz SEP-004 i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

6.1.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nowo montowane wykonywac recznie i koparkg po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow i ich gteboko$é powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

6.1.2. Ukladanie kabli
6.1.2.1. Ogodlne wymagania

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. ponadto przy ukfadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajagce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie¢ na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju
jak izolacja).

6.1.2.2. Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i
powltoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i
temperatura ukfadanego kabla — wg ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.
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6.1.2.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla lub
zgodnie z zaleceniami producenta (o ile dotgczyt takg informacije).

6.1.2.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable uktadaé recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 0,1m. Kable
zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 0,1m, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 0,15m, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25m i maksymalnie 0,35m. Grunt zageszczaé warstwami co 0,2m.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN—72/8932—-01. Gtebokos¢
utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,7m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV oraz nie mniej niz
0,8m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig
falistg z zapasem (1-3 % dlugosci wykopu) wystarczajgcym na skompensowanie mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie
mniej niz 1m — w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowych 1kV.

6.1.2.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

W przypadku zblizen i kolizji z innymi kablami utozonymi w gruncie stosowac sie do zalecen
normy SEP-004.

6.1.2.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych powinien by¢é chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. W przypadku zblizeh i kolizji z innymi
urzgdzeniami podziemnymi utozonymi w gruncie stosowac sie do zalecen normy SEP-004.

6.1.2.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z ciggami komunikacyjnymi

Kable powinny sie krzyzowac¢ z ciggami komunikacyjnymi pod katem zblizonym do 90 stopni i w
miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona
kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowan z ciggiem komunikacyjnym, powinna
odpowiada¢ postanowieniom zawartym w normie SEP-004. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy
goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7m. Kable nalezy
uktadac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.1.2.8. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur PCV o $rednicy wewnetrznej wg Dokumentacji
Projektowej. Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione specjalnymi masami uszczelniajgcymi lub za
pomocg ksztaltek termokurczliwych uniemozliwiajgcych przedostawanie sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

6.1.2.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki
przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato
trudnos$ci. Na oznaczeniach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu powinna byé oznaczona widocznymi trwatymi oznaczeniami trasy, stupkami
betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach
trasy, nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.
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6.2. Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja stacji stupowej

Trasy linii i lokalizacja stacji transformatorowej okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy
odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy. Sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, kontrolujgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace
wptyngé na konieczno$¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci sprawdzi¢ rzeczywiste
uksztattowanie terenu i rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu. Do prac tyczeniowych nalezy
stosowaé sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupow i szaf kablowych oznaczy¢ za
pomocg drewnianych palikéw & 6 cm o dtugosci 0,8m.

6.3. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.

Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb montazowych
obejmuije:

— pomiar rezystanciji izolacji,

- pomiar ciggtosci zyt kabli zasilajgcych,

- pomiar ochrony przeciwporazeniowe;j,

- pomiar instalacji uziemiajacej,

— proby tgcznosci zdalnej uktadéw telemechaniki

— préby tgcznosci odczytu danych pomiarowych
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy budowie
linii kablowych strony AC oraz strony DC, obwoddéw telekomunikacyjnych instalacji CCTV oraz
monitoringu elektrowni oraz poszczegdélnych rozdzielnic stacyjnych a takze innych niezbednych
instalacji wymienionych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz programem zapewniania jakosci. Materiaty
posiadajgcg atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem
do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o terminie i rodzaju badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora zatozonej jakosci.

7.2.Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robot, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy. Na te materiaty
Wykonawca powinien uzyskac od producentow, zaswiadczenia o jakosci lub atesty.

7.3.Badania w czasie wykonywania Robét
7.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé
ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac 0,25m.

7.3.2. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.

7.4.Badania po wykonaniu Robét
7.41. Kable i osprzet kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktoérych zostaty wykonane na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

7.4.2. Sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

7.4.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli sredniego napiecia wykonanych wg PN-

76/E-90300.

7.4.4. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe
napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowe] izolaciji
nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 i PN-76/E-90300,

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100pA.

Linie kablowag nalezy uzna¢ za nadajgca sie do eksploatacji, jezeli wyniki badan sg dodatnie.

7.4.5. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzagdzen znajdujgcych
sie w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie Dokumentacjg Projektowg oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Podczas wykonywania
uziomow tasmowych utozonych w rowach kablowych nalezy sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych. Po
wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢é mniejsze od
przyjetych w Dokumentacji Projektowej.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robét dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowg dla linii
kablowej jest metr.

9. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
—  projektowg dokumentacje powykonawczg (jezeli takowa bedzie wymagana)
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg
—  protokoty z dokonanych pomiaréw,
—  protokoty odbioru robét zanikajgcych
— odbioru robét zanikajgcych,
— ewentualng ocene robét wydang przez Rejon Energetyczny

Roboty podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy
oraz Inwestora. Odbiér techniczny polega na sprawdzaniu:
— zgodnos$ci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegoblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,
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skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen przed pragdem elektrycznym,
spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolaciji

przewodow oraz uziemien instalacji i aparatéw,

zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu

oraz innych aparatow tgczeniowych.

poprawnosci transmisji wszystkich obustronnych komunikatéw/sygnatéw poprzez tgcznos¢ zdalng

w systemie GSM a takze w sieci przewodowej Ethernet potwierdzone protokotem odbioru

prawidtowej transmisji danych pomiarowych w systemie GSM a takze w sieci przewodowej

Ethernet potwierdzone protokotem odbioru

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami

robot, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Kontraktu, obmiarem
wynikéw pomiardw i badan.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

Okreslenia podane w niniejszej ST zgodne z normami:

Numer normy

Tytul normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$é:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
— Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
— Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego — Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢é 5-54: Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-56: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie —
Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-E 08501:1988

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-78/E-01241

Rysunek techniczny elektryczny. Oznaczenie identyfikacyjne literowo- cyfrowe

PN-E-01200

Symbole graficzne stosowane w schematach

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

PN-89/E-05028

Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256/01

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-92/N-01256/03

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
IPN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
11.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych.
Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04. 1972 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
Ustaw nr81 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru przewodow i

kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- branza konstrukcyjno-budowlana

ZADANIE: BUDOWA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ PRZY OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W TOMASZOWIE LUBELSKIM

INWESTOR: PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ | MIESZKANIOWEJ
SP.Z 0.0.

UL. LWOWSKA 37A
22-600 TOMASZOW LUBELSKI

ADRES BUDOWY: TOMASZOW LUBELSKI
UL. PETERA 63, 22-600 TOMASZOW LUBELSKI
DZ. NR 11/2, 36 W ARK. NR 25
OBREB NR 0001
JEDN. EWID. 061801_1 — TOMASZOW LUBELSKI — MIASTO

IDENTYFIKATOR DZIALEK: 061801_1.0001.AR_25.11/2
061801_1.0001.AR_25.36

NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH:

CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

CPV 45000000 Roboty budowlane

CPV 45112000-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
CPV 45233300-2 Fundamentowanie autostrad, drdg, ulic i $ciezek ruchu pieszego
CPV 45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

CPV 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

CPV 45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjgtkiem drdog

CPV 45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

CPV 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

OPRACOWAL.:

mgr inz. Dawid TETNOWSKI
uprawnienia budowlane nr ewid. LUB/0221/PBKb/17 do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j.

Tomaszéw Lubelski, lipiec 2022r.
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I.LWYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z realizacjg inwestycji pod nazwg: ,Budowa elektrowni
fotowoltaicznej przy oczyszczalni sciekdw w Tomaszowie Lubelskim” przy ul. Petera 63, na dziatkach nr 11/2
i 36 arkusz 25.

1.2.Zakres stosowania

Niniejszg specyfikacje nalezy stosowaé w potagczeniu ze szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi dotyczgcymi prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem planowanej inwestycji.

1.3.Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robdt
objetych szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.4. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdow oraz robét.

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.6. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeh na

podtoze gruntowe.

a) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

b) Podbudowa - cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen na podioze.

¢) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

d) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.7. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.8. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.9. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.10. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.11. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.12. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.



1.4.13. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.14. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;j ich
wykonania.

1.4.15. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.5.0goIlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe; i
jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru korncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
— Zamawiajgcego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3.Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét.
Zarzadzajacy realizacjg umowy moze wstrzymac realizacje robot, jesli w jakimkolwiek czasie Wykonawca
zaniedba swoje obowigzki.

W trakcie realizacji robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie zabezpieczenia muszg byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robdét za utrzymanie wszystkich
reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,



tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng umowna.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
Srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatébw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



1.5.9.0graniczenie obcigzenh osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposéb ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny
pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakoniczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pefni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzeh lub metod i w sposob
ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét muszg
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca przedtozy
informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich
badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji zarzgdzajgcego realizacja umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materiatow
otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one
wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji technicznej.

W przypadku realizacji robét z funduszéw Unii Europejskiej wymagane jest swiadectwo, ze uzyte
materiaty i urzadzenia pochodzg z krajow nalezacych do Unii Europejskiej.



2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. JeSli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosé do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
tydzieh przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego



akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakoscé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robat,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢

zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca

Zzapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatébw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo skalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.



Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgadzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5.Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja
projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli



nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych [
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badah z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sieg.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opréocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

)

)

[o RN oS e N ]

protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,

- O

) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0gédIne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2.Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych roboét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dtugo$¢é pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami
SST.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedag
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

11



7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich

wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza

sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilosé robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4.0dbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
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asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, je$li zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,opinie

technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzgdzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

»
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8.5. 0dbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu =z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Sposob rozliczania robot

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w OST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze panstwowe
jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

—_

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t). Dz. U. 2021 poz. 2351 z p6zn. zm);

N

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. 2022 poz. 1225);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. 2021 poz. 1973 z pézn. zm);
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz. U. 2022 poz. 699 z p6zn. zm);
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (tj. Dz. U. 2021 poz. 1990);

o g A~ w

Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli wyrobéw
budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym (Dz. U. 2019 poz. 1230);

7. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okre$lonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U.
2021 poz. 2458);

8. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454);

9. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (t.j. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.);

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401);

11. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych. (Dz. U. 2018 poz. 583 z pézn. zm.);

I.ZDJECIE WARSTWY HUMUSU - CPV 45.11.20.00-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej dla inwestycji pod nazwa: ,Budowa
elektrowni fotowoltaicznej przy oczyszczalni Sciekdw w Tomaszowie Lubelskim” przy ul. Petera 63, na
dziatkach nr 11/2 i 36 arkusz 25.

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykopow i nasypOw przy realizacji zaplanowanej inwestycji.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2%
czesci organicznych.
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1.3.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w celu
pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— spycharki,
réwniarki,
zgarniarki,
koparki,
sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki

robot — mozna stosowacé reczne usunigcie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajng nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

— roboty przygotowawcze,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
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— sktadowanie ziemi urodzajnej,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robdt,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd., ew.

usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogoine

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez zagtebien, w
ktérych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na
petng gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczyé
powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdéci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a
przy duzym zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do roboét jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze
wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp,
to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa roboét ziemnych, posuwajgc sie w kierunku
poprzecznym do osi terenu, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi
urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usung¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym
Sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym sladzie roboczym, spycharka powraca
ukosem do srodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o
szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposdb ziemige urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skiadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac¢ jg na srodki transportowe i odwiez¢
na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usuniecia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie
podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca
jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu skltadowiska do stanu poprzedniego.
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Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac
korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, kidéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do
wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umochnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystaé do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych
na podstawie decyzji wkasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawic Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w czeéci ,Wymagania ogélne”pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidtowosci i kompletnos$ci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie sprzetu,

zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,

oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
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— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

lILROBOTY POMIAROWE PRZY POWIERZCHNIOWYCH ROBOTACH
ZIEMNYCH - CPV 45.11.12.00-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z pomiarami i tyczeniem robdét dla inwestycji pod nazwg: ,Budowa elektrowni
fotowoltaicznej przy oczyszczalni sciekdéw w Tomaszowie Lubelskim” przy ul. Petera 63, na dziatkach nr 11/2
i 36 arkusz 25.

1.2. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami geodezyjnymi, poprzedzajgcymi roboty ziemne.
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z planowanymi robotami ziemnymi wchodza:
a) niwelacja geodezyjna terenu w obrebie projektowanej farmy fotowoltaicznej,
b) wytyczenie lokalizacji ptyt fundamentowych,
c) wytyczenie trasy ogrodzenia,

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci
~Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych placu nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do terenowych pomiaréw geodezyjnych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
— tyczki,
— laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do niwelacji geodezyjnej terenu i tyczenia projektowanych obiektow w terenie
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
41. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,WWymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuj g na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robdét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to z ostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu
oraz geometrii terenu. Odlegto$¢é ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych branzowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest ha (hektar) odtworzonego placu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 ha wykonania robét obejmuije:
a) niwelacja geodezyjna terenu w obrebie projektowanej farmy fotowoltaicznej,

b) wytyczenie lokalizacji ptyt fundamentowych,
c) wytyczenie trasy ogrodzenia.
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IV.ROBOTY ZIEMNE - CPV 45.11.12.00-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t ziemnych niwelacyjnych dla inwestycji pod nazwg: ,Budowa elektrowni fotowoltaicznej przy
oczyszczalni $ciekow w Tomaszowie Lubelskim” przy ul. Petera 63, na dziatkach nr 11/2 i 36 arkusz 25.

1.2.  Zakres robét objetych SST
1.2.1. Roboty przygotowawcze:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z czescig
.Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych”,

- wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk,

- zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

- przejecie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowych i gruntowych,

- wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekow,

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego,

1.2.2. Roboty zasadnicze:

- wykopy w gruncie kat. | -1V,

- zasypywanie wykopoéw z zageszczaniem warstwami,
- wywoz i utylizacja nadmiaru urobku,

- plantowanie terenu po zakonczeniu prac,

1.2.3. Roboty koncowe, konieczne do uzyskania odbioru robot:

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw powykonawczych,

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w czesci ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.
Ponadto:

- wykopy liniowe waskoprzestrzenne - wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o Scianach pionowych.

- wykopy obiektowe wagskoprzestrzenne - wykopy o gtebokosci do 6 m, ktérych powierzchnia
jest dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

- gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczonych w osi
wykopu.

- odktad — grunt uzyskany z wykopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.

- umochienie $cian wykopdw - umochienie scian wykopow zgodne z wymogami przepisow bhp
gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania robo6t dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju
gruntu.

- wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

Is= pd/pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

pss - maksymalna gestoS$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [Mg/m?].

21



2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce Materiatdw podano w czesci ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikacji jest grunt
wydobyty z wykopu i przemieszczany spycharkg w miejsce wbudowania w nasypy.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,Wymagania Ogolne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji robot
powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje
Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot
ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: koparki z osprzetem
przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym, spycharki, tadowarki, zageszczarki wibracyjne, walce
ptaskie, okotkowane lub ogumione.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robédt i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé¢ zgodne z
ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu
budowlanego i urzadzenh, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte Srodki
transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Samochdéd samowytadowczy i inne $rodki
transportu - odpowiadajgce pod wzgledem typow i wielko$ci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Roboét zaakceptowanym przez Zamawiajagcego.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w czesci ,Wymagania Ogolne” pkt. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
techniczng, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego.

5.1. Zasady prowadzenia robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050. Wykopy nalezy
prowadzi¢ zgodnie projektem organizacji i technologii robét, zaproponowanym przez Wykonawce i
przedtozonym do zatwierdzenia Zamawiajgcemu wraz z Harmonogramem Robot. Dokumenty te bedg
uwzgledniaty wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty ziemne.

5.1.1. Odspojenie i wywo6z urobku

Odspojenie gruntu w wykopie docelowym bedzie wykonywane przy uzyciu sprzetu mechanicznego
lub recznie. Metoda wykonania robét recznie lub mechanicznie powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, warunkéw gruntowo-wodnych, istniejgcej infrastruktury technicznej, wymagan instytucji
uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu Wykonawcy.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzegac¢ wytycznych ochrony podtoza gruntowego
zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajgc do naruszenia jego struktury, nadmiernego
nawilgocenia lub przemarznigcia.
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W przypadku przegtebienia wykopow ponizej projektowanego poziomu niwelacji nalezy porozumieé
sie z Zamawiajgcym celem podjecia odpowiednich decyzji.

Wyréwnanie terenu nalezy wykonaé mechanicznie przy uzyciu koparki i spycharki. Grunt nalezy
kopa¢ na odktad a nastepnie urobek przemieszcza¢ spycharkg w miejsce planowanych nasypow, z
rownoczesnym zageszczaniem uktadanych warstw pod ciezarem poruszajgcej sie spycharki.

Przemieszczanie gruntéw spycharkg nie przekroczy odlegtosci 30-60m.

Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczng odlegtos¢ (w
pionie i w poziomie) od przewodoéw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych,
telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzgdzenia nieoznaczone wczes$niej nie zinwentaryzowane
badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego i odpowiednie
stuzby i instytucje. Na gtebokosciach i w miejscach, w ktorych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia
nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu.

5.1.2. Zageszczenie gruntu

W celu usprawnienia prac do zageszczania gruntu warstwami mozna uzy¢ walca. Typ i ciezar walca
(gtadki, okotkowany, ogumiony) oraz metode zageszczania gruntu (statyczna, dynamiczna) nalezy dobraé
stosownie do sytuacji na budowie, z uwagi na specyfike uzywanego gruntu z zalegajgcego w obrebie
inwestycji nasypu niekontrolowanego. Zaleca sie nastepujgce grubosci warstw zageszczanego gruntu:

- spycharki gasienicowe : 12cm - 15¢cm,
- walce lekkie: 15¢cm - 22¢cm,
- walce ciezkie: 35 - 45¢cm.

Nalezy osiggng¢ wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz Is = 0,95.

Wydobyty grunt z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce w miejsce wybrane przez Zamawiajgcego.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi
kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i
powrét na miejsce zasypania. W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie urobku
Wykonawca zawrdéci szczegdlng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie
czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki dla ochrony drog publicznych przed nanoszeniem ziemi
przez opony wiasnych srodkéw transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymaé
roboty i poinformowaé Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w czesci ,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét ziemnych

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Po wykonaniu wyréwnania terenu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokladnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w niniejszej SST lub odpowiednich normach.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.
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Tablica. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Pomiar szerokosci korpusu

1 ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow
3 Pom'ir rzednth powerechn] Pomiar tasma, szablonem, fata o diugosci 3 m i poziomica

orpusu ziemnego ;

. - lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na prostych
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utoZzonej
8 Badanie zageszczenia gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

- rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

- pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

- nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3cm.

- nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej SST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrécié na:

- sposob odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i glebokos¢),

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy
kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Biezagca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikdw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac¢ do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy, dziennika budowy,
- protokotéw odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania Ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacjg jest m3 (metr szescienny) - dla:
- kubatury wykonanego i odebranego wykopu,
- kubatury wykonanego i odebranego nasypu z zageszczeniem,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania w zakresie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podano w czesci
»~Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
Proces odbioru powinien obejmowac:
- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw
badan laboratoryjnych,
- sprawdzenie wykonania wykopdéw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,
- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych do prowadzenia dalszych prac,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.2. niniejszej SST nalezy
przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow i
jakosci wykonania roboét, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

9.1. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

V.WARSTWA SEPARACYJNO-FILTRACYJNA Z GEOWLOKNINY
— CPV 45.23.33.00-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét polegajgcych na wykonaniu warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny dla inwestycji pod nazwa:
.Budowa elektrowni fotowoltaicznej przy oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Lubelskim” przy ul. Petera 63,
na dziatkach nr 11/2 i 36 arkusz 25.

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajacej z geowtokniny na zniwelowanym gruncie, ktory planuje sie wzmocnic.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, wiékniny lub siatki (bgdz ich kombinaciji)
wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania
budowli ziemnych, a takze w celu poprawy wspotpracy miedzy nawierzchnig a podtozem gruntowym lub
miedzy poszczegolnymi warstwami konstrukcji nawierzchni.

1.3.2. Geowldknina - geosyntetyk wyprodukowany z krétkich wiékien cietych, najczesciej metoda
igtowania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w czesci "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.
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1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w czesci "Wymagania ogoélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoéine

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w czesci "Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Wymagania szczegoétowe

Geowldknina separacyjno-filtracyjana uktadana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna

wykazywac wtasciwosci nie gorsze od ponizszych:

- Masa powierzchniowa [g/m2]: 200 g/m2 (+/- 10%)

- Wytrzymato$¢ na rozcigganie MD [kN/m]: 7,5 (+/- 1,5)

- Wytrzymato$¢ na rozcigganie CMD [kKN/m]: 10,0 (+/- 3,0)

- Grubos¢ pod obcigzeniem 2kPA [mm]: 1,05 (+/- 0,15)

- Wydtuzenie w chwili zerwania MD / CMD [%]: 90 (+/- 20)

- Odpornos¢ na przebicie statyczne CBR [kN]: 1,2 (+/- 0,3)

- Odpornos¢ na przebicie dynamiczne [mm]: 25 (+/- 4)

- Charakterystyka wielkosci poréw [um]: 88 (+/- 15)

- Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadia [I/m2 s]: 90 (+/-12)

Geowldknina powinna posiada¢ znak CE lub Certyfikat Zgodnosci.

2.3. Elementy mocujgce geowldknine

Do przytwierdzania geowtdkniny do podioza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych o
srednicy 12-16mm. Koniec preta stuzgcy do wbijania w podioze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dlugosé min.
30 cm. Element mocujacy powinien posiadaé¢ czes¢ poziomg, dociskajgcg geowtdknine do podioza np.
odgiecie preta w ksztatcie litery U lub przyspawany kawatek blachy.

Elementy mocujgce stosuje sie na ztgczach (zaktadach) i na krawedziach paséw geowtdkniny.

24. Piasek

W przypadku koniecznos$ci wyréwnania podtoza nalezy stosowac piasek nie zawierajgcy kamieni lub
zanieczyszczeh obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany przy ukladaniu geowtdkniny

Nalezy zastosowac uktadarke do geowtdkniny lub podobny sprzet pozwalajgcy na rozwijanie
materiatu z rolki, oraz drobny sprzet pomocniczy taki jak: néz, nozyce, miotek itp.

4. TRANSPORT
41. Wymagania ogdine

Ogodlne wymagania dla transportu podano w czesci "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport i skladowanie geowlékniny

Transport powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy uszkodzeniu geowtdkniny i opakowania
ochronnego z foli. W szczegdlnosci nalezy uwazaé, aby rolki geowtdkniny nie byly zatamywane w czasie
transportu i podczas przetadunkdow.

Geowldknina moze by$ sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to
producent, i ze opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy
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diugotrwatym skfadowaniu, geowtdknine nalezy przechowywaé w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze powinno zostaé oczyszczone z elementéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtdknine (kamienie,
korzenie drzew itp.), a takze wyréwnane (likwidacja lokalnych wgtebien i zapadnie¢). Wyréwnanie poditoza
nalezy wykonaé¢ warstwg piasku o grubosci okoto 5 cm. Piasek powinien byé roztozony recznie, bez
mechanicznego zageszczania

5.3. Ukladanie geowtékniny

Geowltdknina powinna by¢ w trakcie uktadania lekko naciggana w kierunku dtugo$ci pasa.

Geowltdknine nalezy taczyé na zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztgczach paséw (zaktadkach)
nalezy mocowac¢ geowtdknine do podtoza elementami wg pkt 2.3.

Nalezy zwraca¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow i sprzetu
budowlanego po geowidkninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w czesci "Wymagania ogoélne"pkt. 6.

6.2. Zakres kontroli jakosci
Kontrola jakosci obejmuje:
1.kontrole przydatnosci materiatéw:
- przydatnos¢ geowtdkniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestéw producenta oraz ogledzin w
celu stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.
2. Kontrole wykonania robot na podstawie oceny wizualnej w zakresie:
- réwnosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowtékniny,
- ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowtdkniny,
- prawidtowosci wykonania ztgczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci "Wymagania ogolne™ pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] utozonej warstwy odcinajgcej z geowtokniny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z utozeniem warstwy odcinajgcej z geowtdkniny podlegajg odbiorowi na zasadach
okreslonych w czesci "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbiér roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie czynnosci kontrolne wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego [m2] utozonej warstwy odcinajgcej z geowtdkniny obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
- sprawdzenie i wyréwnanie podtoza,
- dostarczenie geowidkniny,
- roztozenie geowtokniny.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

VI.PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE - CPV 45.23.32.00-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét polegajgcych na wykonaniu podbudowy z kruszywa tamanego zageszczonego mechanicznie dla
inwestycji pod nazwg: ,Budowa elektrowni fotowoltaicznej przy oczyszczalni $ciekbw w Tomaszowie
Lubelskim” przy ul. Petera 63, na dziatkach nr 11/2 i 36 arkusz 25.

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Zostanie
wykonana podbudowa zasadnicza, jednowarstwowa

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w czesci
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane o frakcji 0-31,5mm, uzyskane w wyniku kruszenia surowca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla mate
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi

riatow

granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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o 1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe),

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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2.3.3. Woda

Tablica 1.

Wymagania
0l Kruszywa Kruszywa S
Lp. Wyszczegblnienie naturalne | lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 | Zawartos¢ ziam mniejszych | od2 | od2 od2 | od2 | od2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) cdo10| do12 [ do10| do12 | do10 | do 12 06714
-15[3]
2 Zawarto$¢ nadziama, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 | Zawartosc ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartosé¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/mj), nie 1 1 1 1 1 il PN-B-
wiecej niz 04481 [1]
3 \‘;\ifsgit::glnyrﬁﬂSKOWy B od30 | od30 |o0d30 | od30 BN-
zageszczeniu meloda | lub| @070 | do70 | do70 | do70 §4/8931
Il wg PN-B-04481, % -01[26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ calkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnos¢ czesciowa PN-B-
1/5 pelnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 42 [12]
T Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 25 4 3 5 6 8 06714
-18 (6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 a X PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- 1 3 -37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie PN-B-
wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki
w przeliczeniu na SO, 1 1 1 1 2 4 537?4
2 S
“o(m/m), nie wiecej niz 28 (9]
11 | Wskaznik nosnosci  Wpes
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 5 120 = 120 = 06102
b) przy zageszczeniu lg = [21]
1,03

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250

3. SPRZET
3.1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt. 3.

3.2,

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania roboét

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne stosowane w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
41.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt. 4.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w czesci ,Warstwa separacyjno-
filtracyjnej z geowtdkniny”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciste okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na gruncie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uftozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie roznic od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gltebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego [m2] utozonej podbudowy z ttucznia obejmuje:
- przygotowanie mieszanki kruszywa z woda,
- réwne roztozenie kruszywa,
- zageszczenie mechaniczne warstwy podbudowy,
- utrzymanie podbudowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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VI. WZMOCNIENIE PODLOZA GEOKRATA - CPV 45.11.12.30-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajgcych na wykonaniu wzmocnienia podioza z geokraty przestrzennej wypetnionej piaskiem
zageszczonym mechanicznie dla inwestycji pod nazwa: ,Budowa elektrowni fotowoltaicznej przy
oczyszczalni Sciekdw w Tomaszowie Lubelskim” przy ul. Petera 63, na dziatkach nr 11/2 i 36 arkusz 25

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia stabego podtoza pod ptyty fundamentowe farmy fotowoltaicznej, za
pomocag konstrukcji sktadajgcej sie z geokraty, tj. elastycznej struktury przestrzennej wykonanej z
geosyntetyku, a takze z piasku wypetniajgcego geokrate. Geokrata o wysokosci 10cm. Dodatkowo zakres
robét obejmuje wykonanie podsypki z piasku o grubosci 5cm przed utozeniem geokraty jak i po jej utozeniu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabe podtoze — warstwy gruntu, nie spetniajgce wymagan wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub
przydatnosci do uzytkowania podtoza.

1.3.2. Wzmocnienie geokratg podtoza — wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej
wypetnionej kruszywem, uwzgledniajgcych wytrzymatosé i sztywnos¢ konstrukcji wzmacniajgcej do
redukcji naprezen pionowych i poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu podioza.

1.3.3. Geosyntetyk — materiat o postaci ciaggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.3.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykdéw, potgczonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.3.5. Rama montazowa — lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzgca do
montazu dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajgcymi do siebie tasmami i
zapewniajgca dokfadne rozciggniecie geokraty i nadanie jego komoérkom nominalnych wymiaréw.

1.3.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.4. 0Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w czesci
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg technicznag

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz z aprobatg techniczna.

2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duze;j
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gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie
technicznej. Tasmy geokraty powinny by¢ potgczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich
ptaszczyzny powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wytloczenie. Geokrata jest dostarczana w
odcinkach (sekcjach) sktadajgcych sie np. z szesc¢dziesieciu tasm. Przygotowana do transportu i
magazynowania sekcja stanowi zespét wzajemnie przylegajgcych do siebie tasm. W pozycji roztozonej (na
budowie) sekcja przyjmuje postac faliscie wygietych tasm przypominajgcych przestrzenng strukture plastra
miodu. Do tgczenia sgsiednich sekcji ze sobg nalezy stosowaé opaski samozaciskowe poliamidowe,
certyfikowane. Mozna réwniez zastosowa zszywarke pneumatyczng. Geokraty produkuje sie w réznych
typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowej. Geokrate nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych i
wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tluszczami, paliwami i mozliwoscig
uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania swiatta nie powinno trwaé
dtuzej niz dwa miesigce.

Minimalne parametry geokraty zamieszczono w ponizszej tabeli:

Parametr Norma Jednostka
Wysokos$¢ kraty - 100 mm
Rodzaj tasmy - preferowana
Grubosc¢ tasmy - 1,45 mm - 1,65 mm
Wymiary po roztozeniu - 2,6m x 6,3 m (+/- 2%)
llo$¢ oczek na ) 10
szerokosci
llo$¢ scianek typu U na i ik
mb - 4; 4,5 Scianki
Odlegto$¢ miedzy ) 340 mm
zgrzewami
Powierzchnia jednej ) 275 cm?2
komorki
Wymiary komorki - 26 cm x 20 cm (+/-)
Wytrzymalosétasmy | £\ 40319 26 kN/m (tolerancja -2kN)
petnej
Wytrzymatosc EN 10321 27 kN/m (tolerancja -2kN)
potaczenia

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajgcg i separacyjno-filtracyjng powinno by¢é zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej oraz powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004.

Kruszywo moze sktada¢ sie z kruszywa tamanego zwyktego (niesortu) 0+63 mm lub z mieszanki
kruszywa naturalnego 0+63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszonych. Powinno to by¢
kruszywo niespoiste o ciagtej krzywej przesiewu, w ktédrym zawartos¢ frakc;ji ilastej nie moze przekraczac 7%,
a czesci organicznych 2%, a maksymalna srednica < 63 mm jest zalezna od wysokosci geokraty lub grubosci
warstwy separacyjno-filtracyjnej. Moze to wiec by¢ spehniajagcy powyzsze warunki tluczen, zwir, pospoétka,
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piasek, ale takze np. pokruszony zuzel hutniczy. W tym przypadku zdecydowano sie zastosowac piasek
sredni zageszczany na mokro, jako wypetnienie geokraty.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.4. Kotwy stalowe

Do mocowania geowidkniny i geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub
zebrowanej. Wymiary i ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje sie z pretow
srednicy 6+8 mm, dlugosci 250 + 600 mm.

2.2.5. Opaski zaciskowe do tgczenia sgsiednich odcinkéw geokrat

Do taczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy
samozaciskowe (opaski zaciskowe).
Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujgcymi
cechami:
- odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,
- samogasnhace,
- 0 wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,
- o wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komdrkom

nominalnych wymiardw,
- zszywarki pneumatyczne,
- réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
- walce statyczne, walce ogumione, wibracyjne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentow lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
41. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport geosyntetykéw moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach
fabrycznych. Nalezy chroni¢ materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i tluszczami
oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- utozenie i zamocowanie geokraty,
- wypetnienie geokraty piaskiem,
- roboty wykonczeniowe.

Warstwe wzmacniajgcg podtoze nalezy wykona¢ z geokraty i piasku wypetniajgcego jej komorki.
Geokrate nalezy uktadaé sekcjami (odcinkami) na zageszczonej na mokro warstwie piasku o gr. 5cm, przy
pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajgcych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie komoérkom
geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy potgczy¢ z sgsiednimi sekcjami zszywarkg
pneumatyczng lub za pomocg opasek (trytytek) zaciskowych, a ponadto przymocowac¢ do podtoza kotwami ze
stali zbrojeniowej o $rednicy minimum 6 mm, w ksztatcie litery ,J” o dtugosci réwnej 30cm, w ilosci 1 szt./m2.
Dopuszcza sie zastosowanie dedykowanych szpilek z tworzyw sztucznych o wysokiej wytrzymatosci. Liczba
kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Podczas instalowania kotew nie
wolno uszkadzaé¢ scian komorek. Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetni¢ jej komorki piaskiem z
nadmiarem nie mniejszym niz 3,5 cm a nastepnie zagescic¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami,
zapobiegajgc mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypetnianiu mozna stosowac sprzet mechaniczny
jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykona¢ metodg ,od czota”, przy czym niedopuszczalny jest
ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno zrzuca¢ na roztozong geokrate z
wysokosci wigkszej od 1 m. Wskaznik zageszczenia piasku nie mniejszy niz Is =1,00. Po wykonaniu warstwy
wzmachniajgcej z geokraty, nalezy utozy¢ dodatkowg ochronng i wyréwnawczg warstwe zageszczonego na
mokro piasku o gr. 5cm, stanowigcg bezposrednig warstwe, na ktérej zostang utozone betonowe piyty
drogowe MON 300x150x20cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, -certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Podczas prowadzenia robét Inzynier powinien na biezgco kontrolowac etapy prowadzonych prac
wymienione w pkt. 5.2. Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. Nalezy
kontrolowa¢ cechy geometryczne uktadanej warstwy wzmacniajgcej. Szeroko$¢ warstwy moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o nie wiecej niz 10 cm. Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowa, nie
moga przekracza¢ 20 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty przygotowawcze,
- utozenie i zamocowanie geokraty,
- wypetnienie geokraty piaskiem,
- roboty wykonczeniowe.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- utozenie geokraty wypetnionej kruszywem i inne roboty, wedlug wymagan dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

VIII. ULOZENIE PLYT FUNDAMENTOWYCH - CPV 45.23.32.50-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot polegajacych na utozeniu gotowych zelbetowych ptyt fundamentowych dla inwestycji pod nazwa:
.Budowa elektrowni fotowoltaicznej przy oczyszczalni sciekdw w Tomaszowie Lubelskim” przy ul. Petera 63,
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na dziatkach nr 11/2 i 36 arkusz 25

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem fundamentow plytowych na wzmocnionym podtozu gruntowym z zastosowaniem
podsypki.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. plyta fundamentowa — ptyta zelbetowa drogowa o wymiarach 150x300x20cm zastosowana jako
fundament konstrukcji podporowej dla modutow PV.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w cze$ci ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
21. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci
»~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy fundamentéw ptytowych nalezy zastosowaé piyty betonowe prostokgtne MON
150x300x20cm, utozone na podsypce piaskowej wyréwnawczej grubosci 5cm.

Do produkcji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowaé beton klasy minimum C25/30. Plyty
betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy. Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i
ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej na gtadko. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i

proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Uktadanie ptyt betonowych wykonuje sie przy uzyciu dzwigu na podwoziu kotowym.

4. TRANSPORT
41. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport plyt i skladowanie

Piyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,5R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Piyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na poditozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Piyty betonowe
nalezy uktadaé na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie. Stosy rozmiesci¢ w obrebie placu budowy, w
ilosci potrzebnej do utozenia w danym miejscu inwestyciji.

39



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w czesci ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Podloze

Piyty zostang utozone na wzmocnionym podtozu gruntowym zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3. Podsypka
Zaprojektowano podsypke wyréwnawczg piaskowg grubosci 5cm.

5.4. Ukladanie ptyt

Piyty fundamentowe nalezy ukfada¢ przy uzyciu dzwigu na podwoziu kotowym. Pod pojedynczy
stot podporowy modutéw PV nalezy utozyé 3 ptyty betonowe, dbajgc o ich prawidtowe rozmieszczenie i
réwne utozenie. Prace dzwigu przerwac przy porywach wiatru powyzej 10m/s.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Piyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujgcego
zakresu:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
- sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie.

Sposoéb pobierania prébek, badania i ocena wynikbw  badan powinny byé zgodne z BN-
80/6775-03/01.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania fundamentéw z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badanie podtoza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ulozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac¢ przez dokonanie oceny wizualne;j
oraz pomiaréw na catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z dokumentacjg projektowg. Nalezy
kontrolowa¢ ilos¢ ukfadanych piyt i ich wzajemne odlegtosci. Ponadto kazdg ptyte nalezny sprawdzi¢ pod
katem utozenia w poziomie. W tym celu nalezy dokona¢ sprawdzenia poziomu poziomicg w obu kierunkach i

po przekatnej kazdej uktadanej ptyty.

6.3.3. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki wyrbwnawczej nie powinny przekraczaé

+1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej powierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie piyt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

IX. MONTAZ GOTOWYCH KONSTRUKCJI PODPOROWYCH
— CPV 45.22.31.00-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot polegajacych na montazu gotowych stalowych konstrukcji podporowych pod moduty PV dla inwestyciji
pod nazwag: ,Budowa elektrowni fotowoltaicznej przy oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Lubelskim” przy ul.
Petera 63, na dziatkach nr 11/2 i 36 arkusz 25.

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
montazem i wznoszeniem gotowych konstrukcji podporowych pod moduty PV oraz ich osadzeniem na
betonowych ptytach fundamentowych za pomoca potgczen srubowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. pilyta fundamentowa — piyta zelbetowa drogowa o wymiarach 150x300x20cm zastosowana jako
fundament konstrukcji podporowej dla modutéw PV.

1.3.2. konstrukcja podporowa — szkieletowy ustréj nosny o konstrukcji stalowej, skladajgcy sie ze stupkéw
(n6g podporowych), krokwi, ptatwi i stezen wykonanych z profili cienkosciennych, fgczonych za pomoca
Srub.

1.3.3. kotwa rozporowa — mechaniczna kotwa rozprezna, montowana w uprzednio wywierconym otworze
poprzez wbijanie, podczas ktérego rozparcie elementu kotwigcego powoduje potgczenie tgczonych
elementow.

1.3.4. kotwa chemiczna — kotwa wklejana zywicami epoksydowymi w uprzednio wywierconym otworze,
ktérej zasada dziatania opiera sie na zjawisku adhezji, czyli powierzchniowego potgczenia dwoch
materiatéw.

1.3.5. klucz dynamometryczny — klucz stuzgcy do dokrecenia sruby lub nakretki z okreslonym momentem,
wykorzystujacy pomiar wartosci dziatajgce;j sity.
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1.3.6. zimny cynk — $rodek do zabezpieczenia przed korozjg oraz naprawy uszkodzonych powtok
cynkowych na powierzchni elementéw metalowych i stalowych.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w cze$ci ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w czesci
»~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Konstrukcje podporowe

Konstrukcja nosna modutéw PV stalowa, jako rozwigzanie gotowe, z profili cienkosciennych
zimnogietych. Nogi konstrukcji wykonane z ceownika C100x50x15x2,5, zastrzaty z ceownika C60x40x1,5,
krokiew z ceownika C120x50x15x2, ptatwie z ceownika C120x60x15x2. Profile stalowe giete z blachy
S350GD z powiokg Magnelis ZM310 i ZM430. Elementy skrecane s$rubami metrycznymi klasy A2
(nierdzewne) M12 kl. 4.8.

2.3.  Sruby

Sruby metryczne klasy A2 (nierdzewne) M12x30 i M12x130 kl. 4.8. z tbem szes$ciokgtnym z petnym
gwintem, spetniajgce wymagania normy DIN 933. Nakretki szesciokgtne wg normy DIN 934. Podkfadki
okragte poszerzane wg normy DIN 9021. Podktadki sprezyste wg normy DIN 127.

2.4. Kotwy rozporowe

Kotwy rozporowe pier$cieniowe do betonu ze stali ocynkowanej galwanicznie, M12x120.

2.5. Kotwy chemiczne

Kotwy wklejane do betonu sktadajgce sie z preta M12x120 kl. 5.8. ze stali ocynkowanej
galwanicznie i zaprawy iniekcyjne;j.

2.6. Zimny cynk

Farba do cynkowania na zimno, jednosktadnikowa, gotowa do uzycia powloka (o wlasciwosciach
farby), ktora zawiera 90 % zmikronizowanego mikro i nano cynku w suchej powloce o najwyzszej czystosci
99,995 % i w zywicy akrylowej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do montazu konstrukcji

Nalezy uzywac elektronarzedzi takich jak wiertarka udarowa, wkretarka, klucz dynamometryczny.
Przy pracach na wysokosci stosowaé drabiny lub rusztowania.
4. TRANSPORT
41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kompletne zestawy konstrukcji podporowych mogg by¢é przewozone dowolnymi s$rodkami
transportowymi. W czasie transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami.
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Elementy konstrukcji rozmiesci¢ w obrebie placu budowy, w ilosci potrzebnej do montazu w danym
miejscu inwestyciji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Montaz i wznoszenie konstrukcji

Konstrukcja wsporcza wykonana jest z profili zimnogietych, stanowigcych rame nosng elementéw
horyzontalnych do ktérych mocowane sg moduty fotowoltaiczne.

Stopy montazowe stupoéw przednich i stupéw tylnych nalezy mocowa¢ mechanicznie za pomocg
pierscieniowych $rub rozporowych M12x120 kl. 4.8 lub wyzszej. Dopuszcza sie zastosowanie kotew
chemicznych wklejanych w betonowg ptyte fundamentows.

Mocowanie za pomocg s$rub rozpreznych do betonu nalezy rozpoczg¢ od wykonania otworéw w
ptytach fundamentowych. Za pomocg s$rub rozpreznych przykreci¢ stopy montazowe do fundamentéw.
Nastepnie do stop nalezy zamocowaé nogi stotu konstrukcji. Mocowanie odbywa sie za pomoca srub
M12x130 oraz nakretek M12. Pomiedzy tbem sSruby i nakretkg i materiatami tgczonymi, zastosowaé
dodatkowe podktadki okragte zgrubne powiekszone i sprezyste.

Do nég mocowana jest krokiew. Mocowanie wykonuje sie za pomocg $rub szesciokatnych M12x30
oraz nakretek M12. Pomiedzy tbem Sruby i nakretkg i materiatami tgczonymi, zastosowa¢ dodatkowe
podktadki okragte zgrubne powiekszone i sprezyste. Podczas mocowania krokwi nalezy ustawi¢ odpowiedni
kat, pod jakim powinny by¢ ustawione panele w stosunku do poziomu.

W celu wzmocnienia konstrukcji do nég konstrukcji oraz krokwi zamocowac belke skosng za pomocg
Srub szesciokagtnych M12x30 oraz nakretek M12. Pomiedzy tbem $ruby i nakretkg i materiatami tgczonymi,
zastosowa¢ dodatkowe podktadki okrggte zgrubne powiekszone i sprezyste.

Do krokwi zamocowac poprzeczne ptatwie. W tym celu do krokwi nalezy przykreci¢ katowniki
mocujgce, a nastepnie do zamocowanych katownikdéw przykreca sie ptatew. Mocowanie wykonuje sie za
pomocg $rub szesciokatnych M12x30 oraz nakretek M12. Pomiedzy tbem Sruby i nakretkg i materiatami
taczonymi, zastosowa¢ dodatkowe podkiadki okrggte zgrubne powiekszone i sprezyste.

Wszystkie otwory w profilach stalowych powinny mie¢ ksztalt owalny, co umozliwia korygowanie
potozenia srub mocujgcych. Belki poprzeczne nalezy mocowaé do belek skosnych za pomoca tgcznikéw
(elementy wykonane z katownika nieréwnoramiennego). W belkach poprzecznych wykonane sg takze
dodatkowe otwory do montazu z belkami sagsiadujgcej konstrukcji oraz otwory do odprowadzania wody.

Do stalowych ptatwi nalezy zamocowaé moduty fotowoltaiczne za pomocg aluminiowych klem
koncowych i srodkowych, przykrecanych nierdzewnymi $rubami imbusowymi M8 wraz z nakretkami
zgbkowanymi M8. W celu odizolowania powierzchni cynkowanej i aluminiowej nalezy uzy¢ nierdzewnych
podkiadek izolujgcych. Usytuowanie pfatwi i klem nalezy dostosowa¢ do instrukcji montazu zastosowanych
modutéw PV.

Podczas montazu moze nastgpi¢ uszkodzenie warstwy cynku profili. Jest to sytuacja czesta i
nieunikniona. W celu naprawy uszkodzonej warstwy cynku zastosowac¢ tzw. zimny cynk - farbe zaprawowag
do cynku jasng srebrng matowa, naktadang za pomocg pedzla lub watka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Elementy konstrukcyjne powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent piyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym odbiorze elementéw, wedtug nastepujgcego
zakresu:
- sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego, ocena powtok antykorozyjnych

- sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
- sprawdzenie kompletnosci elementéw konstrukgciji.

6.3. Badania w czasie robét

Badanie powinno polegaé na sprawdzeniu poprawnos$ci montazu gotowej konstrukcji stalowej
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zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy czuwac¢ nad:
- starannym oczyszczeniem otworéw przygotowanych do montazu kotew w betonie,
- prawidtowym ustawieniem konstrukcji w pionie i poziomie,

- starannym zabezpieczeniem ewentualnych uszkodzen powtoki antykorozyjnej zimnym
cynkiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czesci ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanej konstrukcji podporowej na fundamentach
ptytowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,WWymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. konstrukcji podporowej obejmuje:
- dostarczenie materiatow,

- montaz konstrukgciji,
- przeprowadzenie pomiardw i sprawdzen wymaganych w specyfikacji technicznej.

X. HUMUSOWANIE TERENU | OBSIANIE TRAWA - CPV 45.11.27.10-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot polegajgcych na plantowaniu humusu i obsianie nasionami traw dla inwestycji pod nazwg: ,Budowa
elektrowni fotowoltaicznej przy oczyszczalni sciekéw w Tomaszowie Lubelskim” przy ul. Petera 63, na
dziatkach nr 11/2 i 36 arkusz 25.

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
ponownym uzyciem spryzmowanego wczesniej humusu, jego rozwiezieniu i plantowaniu w obrebie inwestyciji
oraz obsianie tak przygotowanego terenu nasionami traw.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. humusowanie — przykrycie terenu ziemig urodzajng w celu zapewnienia dobrego podtoza dla siania
trawy i jej przyjecia sie.

1.3.2. ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca odpowiednie wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.3.3. pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w cze$ci ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
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1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci
»~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% skfadnikow organicznych. Humus
powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczeh obcych.

Do humusowania terenu nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjetg uprzednio i sktadowang zgodnie z SST -
czesc Il ” Zdjecie warstwy humusu”.

2.3. Nasiona traw

Uzy¢ gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna miec
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢
kietkowania. Przyktadowy sktad mieszanki traw do uniwersalnego zastosowania:

— zycica trwata (Lolium perenne): 30%

— kostrzewa czerwona (Festuca rubra): 10%

- zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum): 40%

- zycica westerwoldzka (Lolium westerwoldicum): 20%

Mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu uzgodnionego z
Inzynierem.

24. Nawozy

Nalezy stosowac¢ nawozy mineralne. Powinny by¢ w opakowaniu z podanym skfadem chemicznym
( zawartos¢ azotu, fosforu, potasu itp. ). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

2.5. Woda do podlewania

Woda do podlewania bez specjalnych wymagan, czysta z wodociggu.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozwozenia i plantowania humusu

Grunt urodzajny rozwozi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego takiego jak tadowarka, ciggniki z
przyczepg samo kiprujgcg i innych o podobnym przeznaczeniu. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, grunt rozwozi¢ taczkami, przerzucac recznie topatami, grabi¢ itp. Do zageszczania gruntu
na skarpach uzywac ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Worki z nasionami traw i z nawozami mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. W
czasie transportu elementy powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami.
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Materiaty utozy¢ w zamykanym suchym pomieszczeniu w obrebie placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Ulozenie i plantowanie humusu

Po utozeniu ptyt fundamentowych i montazu do nich stalowych konstrukcji podporowych modutéow PV
nalezy wykonac roboty ziemne wykonczeniowe i porzadkowe. W obrebie projektowanej farmy fotowoltaicznej
nalezy utozy¢ i rozplantowaé uprzednio spryzmowany humus i ewentualnie dowieziony. Grunt urodzajny
rozwozi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego. W miejscach niedostepnych dla sprzetu, grunt rozwozi¢
taczkami, przerzucac recznie topatami, grabi¢ itp. Po rozplantowaniu gruntu, teren obsia¢ nasionami traw.

Przed przystgpieniem do humusowania skarp, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej . Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym
zaleca sie w powierzchni skarpy nacig¢ niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30+45° w odstepach co
0,5+1,0 m i gtebokosci 15+20 cm. Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne i przedtuzy¢ poza gorng krawedz skarpy oraz podndze skarpy nasypu na dtugos$¢ 15+25 cm.

5.3. Sianie trawy

Wymagania dotyczgce wykonania obsiewu sg nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- siew powinien by¢ dokonywany w dni bezwietrzne,

- najlepszy okres siania to okres wiosenny, sia¢ najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona wysiewane sg w ilosci 1 do 4 kg na 100m 2,

- na skarpach nasiona sg wysiewane w ilosci 4 kg na 100m 2,

- przykrycie nasion nastepuje przez przemieszanie z ziemig grabiami,

- najwieksze zagtebienie powierzchni humusowanej i obsianej, sprawdzone tatg 3 metrowa,
moze wynosi¢ 4cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robo6t

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na:

- oczyszczeniu terenu z zanieczyszczen,

- rozscieleniu warstwy humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej,

- prawidiowego wyréwnania terenu,

- kontroli zgodnosci sktadu gotowej mieszanki z ustaleniami SST,

- gestosci zasiewu nasion,

- okreséw podlewania zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w czesci ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanego humusowania o grubosci 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 humusowania z sianiem trawy obejmuije:
- prace przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,
- zakup i dostarczenie mieszanki nasion traw,
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
- utozenie humusu wraz z zageszczeniem,
- obsianie mieszanka traw,
- podlewanie wodg i pielegnacja,
- ewentualny powtérny obsiew,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen.

XI. MONTAZ OGRODZENIA PANELOWEGO - CPV 45.34.20.00-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét polegajgcych na montazu ogrodzenia panelowego z bramg i furtkg dla inwestycji pod nazwag: ,Budowa
elektrowni fotowoltaicznej przy oczyszczalni Sciekow w Tomaszowie Lubelskim” przy ul. Petera 63, na
dziatkach nr 11/2 i 36 arkusz 25.

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
montazem ogrodzenia panelowego, bramy dwuskrzydiowej i furtki. W ramach robét przewiduje sie
zabetonowanie stalowych stupkdéw w gruncie i montaz do nich drucianych przeset panelowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ogrodzenie panelowe systemowe - ogrodzenie skfadajgce sie z paneli wykonanych technologig
zgrzewania poziomych i pionowych pretéw o réznych wysokosciach i srednicach, stupkédw montazowych
o réznych przekrojach i systemu mocowan.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci
»~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Przesta

Panel ogrodzeniowy z paneli o wysokos$ci 243cm i szerokosci 250cm, 3D o oczku 5x20cm o $rednicy
drutu @4,0mm cynkowany i malowany proszkowo na zielono RAL 6005. Dopuszcza sie inny kolor w
porozumieniu z Inwestorem. Panele kratowe zgrzewane z drutu surowego. Produkcja paneli zgodnie z normg
PN-EN 10223-7:2013-05. Panel kratowy moze by¢ zabezpieczony poprzez:
- cynkowanie ogniowe wg normy EN ISO 1461:2011;

- cynkowanie galwaniczne wg normy PN-EN ISO 2081:2018-05;
- powlekanie poliestrowe wg normy EN 10244-2:2010;
Zastosowac panele, na ktére udzielana jest minimum 10 letnia gwarancja antykorozyjna.

2.3.  Stupki

Stupki przeset stalowe prostokgtne o przekroju 60x40mm o dtugosci 320cm, zakohczone zaslepkami
z tworzywa sztucznego. Panele tgczone ze stupkami obejmami startowymi, posrednimi i katowymi
dedykowanymi do stupkdéw o danym przekroju i Srubami.

Stupki przy bramie stalowe kwadratowe o przekroju 80x80mm o dtugosci 260cm.

Wszystkie elementy cynkowane i malowane proszkowo na zielono RAL 6005. Dopuszcza sie inny
kolor w porozumieniu z Inwestorem.

2.4, Brama i furtka

Brama i furtka z wypetnieniem i w kolorze jak ogrodzenie. Wymiary bramy w $Swietle 400x203cm,
furtki 100x203cm. Wszystkie elementy cynkowane i malowane proszkowo na zielono RAL 6005. Dopuszcza
sie inny kolor w porozumieniu z Inwestorem.

2.5. Beton

Do zabetonowania stupkdéw w gruncie stosowac¢ beton zwirowy C16/20. Klase betonu
potwierdzi¢ atestem producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do montazu ogrodzenia

Do wykonania dotkdéw pod stupki ogrodzeniowe nalezy uzywaé¢ wiertnicy o $rednicy 30cm. Montaz
ogrodzenia (zakrecanie $rub) za pomoca wkretarek lub recznie za pomocg kluczy ptaskich, nasadowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,WWymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Elementy ogrodzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami.

Elementy ogrodzenia ztozy¢ w obrebie placu budowy, dbajgc o bezpieczne sktadowanie zgodnie z
przepisami BHP.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w czesci ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
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5.2. Montaz i wznoszenie ogrodzenia

Wzdtuz wyznaczonej trasy ogrodzenia rozmierzy¢ dotki pod fundamenty stupkéw co 2,60m osiowo.
Dotki wywierci¢ wiertnicg o srednicy 30cm i gtebokosci 90cm.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a
nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci po 2,60m osiowo dla stupkéw
ogrodzenia panelowego.

W pierwszym dotku ustawi¢ pierwszy stupek na jego srodku i w osi projektowanego ogrodzenia,
ustawi¢ go w pionie sprawdzajgc pion w obu kierunkach i zabetonowaé¢ betonem klasy C16/20. Nastepnie
zamontowac pierwsze przesto na pierwszym stupku za pomocg obejm mocujgcych. Przymocowac do panela
drugi stupek, ustawi¢ w pionie i zabetonowa¢ w przygotowanym wczesniej dotku. Powtarza¢ powyzsze
czynnosci przy montazu kolejnych przeset i stupkéw. Po zamontowaniu kazdego kolejnego panela sprawdzac
pion i trase powstajgcego ogrodzenia a nastepnie podeprze¢ montazowo kazdy panel, az do zwigzania
betonu. Wszystkie panele i stupki powinny by¢ ustawione w linii prostej. Stosowaé co najmniej dwie podporki
na montowany panel, po jednej po kazdej jego stronie. Na styku ogrodzenia z bramg i furtkg stupki bramy
(80x80mm) i stupki ogrodzeniowe (60x40mm) zabetonowaé réwnoczesnie w jednym dotku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy ogrodzenia powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent elementow.
Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym odbiorze elementéw, wedtug nastepujgcego
zakresu:
- sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego, ocena powtok antykorozyjnych
- sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

- sprawdzenie kompletnosci elementéw ogrodzenia,
6.3. Badania w czasie robo6t

Badanie powinno polegaé na sprawdzeniu poprawnos$ci montazu gotowej konstrukcji stalowej
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nalezy sprawdzac:
- zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia,

- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow,

- rozstaw stupkow i ich prawidtiowe zabetonowanie,

- prawidtowos$¢ wykonania ogrodzenia (wysokos¢ ogrodzenia, prawidtowo$¢ montazu paneli),
- zachowanie dopuszczanych odchytek wymiarow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest metr [m]. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci
ogrodzenia, wytgczajgc brame, furtke, dla ktérych jednostka obmiarowa to 1 komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow
pomochiczych,

- wykonanie ogrodzenia systemowego z paneli,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,
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